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APRESENTACAO

Esta Nota Técnica visa recomendar novos reforcos e revisar as interconexdes previstas para as futuras
subestacdes Abdon Batista 2 e Curitiba Oeste, que compuseram um conjunto de recomendadas,
respectivamente, no Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido
Metropolitana de Porto Alegre — Volume 2 - Obras Estruturantes (EPE-DEE-RE-039-2019) [1] e no
Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral —
Volume 2 - Obras Estruturantes (EPE-DEE-RE-034-2020) [2]. As citadas revisoes foram realizadas com
o intuito de reduzir os riscos de conexao para as alternativas que serao analisadas no ambito do estudo
de expansao das interligagOes regionais — Parte III: Expansao da capacidade de exportacao da regiao

Norte/Nordeste (a ser iniciado).
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NOTA IMPORTANTE: REVISAO 1 DO RELATORIO EPE-DEE-NT-
017/2023

Conforme emissao original do relatério EPE-DEE-NT-017/2023, foram detectadas sobrecargas: (i) para
0 ano de 2029 na transformagao 230/138 kV da SE Canoinhas em contingéncia e (ii) para o ano de
2031 na LT 230 kV Sdo Mateus do Sul — Canoinhas C1 e C2 em contingéncia. Entre as alternativas
analisadas, foi recomendado o reforco de um 4° ATF 230/138 kV e uma nova LT 230 kV Ponta Grossa
— Canoinhas C1. Visto que as obras recomendadas se encontram em horizonte indicativo, foi informado
que a EPE, posteriormente, confirmaria se existe viabilidade dessa solugdo, com mais detalhes, em
conjunto com a CGT-ELETROSUL e a CELESC.

A revisao 1 do relatério EPE-DEE-NT-017/2023 tem por objetivo detalhar as obras recomendadas para
SE Canoinhas conforme informag0es recebidas pelas cartas da CGT-ELETROSUL e CELESC (documentos
apresentados a seguir).

Para o setor de 138 kV, foi confirmado, pela CELESC, a viabilidade de um novo CT 138 kV condicionando
a interligagdo por meio de cabos subterraneos 138kV entre o patio da CGT-Eletrosul e o patio da Celesc,
pois ndo ha espaco disponivel para implantacdo de uma ligagao aérea.

Para o setor de 230 kV, foi confirmado e revisado, pela CGT Eletrosul, que, além de uma nova entrada
de linha 230 kV, é viavel a instalacdo do 4° transformador 230/138 kV de 150 MVA nesta subestacao
sem necessidade de moddulos hibridos. Neste caso, serdo necessarios diversos ajustes que estao
descritos no campo “observacao” da Tabela 1. Destacamos que estas adequagOes na infraestrutura
nao requerem aquisicao de terreno adicional.

Além disso, a SE Canoinhas possui barramento de 230 kV no arranjo Barra Principal e Transferéncia
(BPT), que estaria em desacordo com os requisitos minimos solicitados pelos procedimentos de rede
do ONS. No entanto, por meio de uma avaliacdo expedita na emissao original, a CGT Eletrosul ja
sinalizou inviabilidade desta adequacao (por meios convencionais) no barramento de 230 kV visto que
reduziria muito as distancias de seguranga, o que comprometeria as manutencdes dos equipamentos.

Foi necessario alterar as obras recomendadas na Tabela 3-1, no entanto, devido a obra “nao

III

convencional”, recomendamos considerar a atualizagao das obras da regiao de Canoinhas/SC indicadas
na Tabela 1 (substituindo os dados informados na Tabela 3-1), com destaque para os detalhamentos

descritos nas observacoes.
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SE 230/138 kV CANOINHAS
(Ampliacdo/Adequacao)

LT 230 kV PONTA GROSSA -

CANOINHAS C1 (Nova)
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Tabela 1 — Obras em subestacdes de Rede Basica

Ano

2029

2031

Descricao

4° ATF 230/138 kV, 1 x
150 MVA 30

1x CT 230kV, BPT (CGT
Eletrosul)

1x CT 138 kV, BPT
(CELESC)

* 1x IB (Interligacao de
Barras) 230 kv, (BPT)

Circuito Simples 230 kV,
1 x 900 MCM (RUDDY),
137 km

1x EL 230 kV, (BD4) //
Ponta Grossa

1x EL 230 kV, (BPT) //
Canoinhas

Observacao
Novo CT 230 kV do terminal de
Canoinhas a ser instalado na posigao
do atual IB 230 kV.

Interligagdo do CT 138 kV (patio da
CELESC) até o novo ATF 230/138 kV
(patio da CGT Eletrosul) por meio de
cabos subterrédneos 138kV pois nao
ha espaco  disponivel para
implantacao de uma ligacao aérea.
Necessario realizar a instalacdo de
novo IB 230 kV na outra
extremidade do barramento, bem
como a mudanca de posicdo do
transformador reserva existente,
requerendo para isso:

- Ampliacdo da plataforma da

subestacdo, com construcao de
muro de contencao e
terraplenagem, drenagem e

aterramento da area ampliada;

- Deslocamento da via de circulagao
existente;

- Ampliagdo dos barramentos e
porticos 230 kV;

- Construgao de bacia de contengao
de dleo, parede corta-fogo e base
civil para o transformador reserva na
sua nova posicao.

Nova EL 230 kV do terminal de
Canoinhas a ser instalado na posicao
do atual IB 230 kV.

* Em termos de custos diferenciados para estas adequagOes, a CGT Eletrosul destacou o muro de contencao,
com orgamento previsto de R$ 811 mil. Os demais itens de infraestrutura constam do banco de pregos modular
da ANEEL e foram orgados com base nesta fonte.

E importante salientar que os dados informados nesta revisdo ndo comprometem o mérito da andlise
econdmica, curto-circuito e energizacao/rejeigao apresentada anteriormente, de modo que a alternativa
de expansao recomendada naquela oportunidade se mantém, ainda que atualizada com as informacoes

de data de necessidade apresentadas na presente revisao.

Em razdo disso, nao foram alterados, na presente revisao, os planos de obras das alternativas
analisadas, os tabelamentos de resultados das simulagdes, bem como a avaliagdo econémica e as
avaliacdes socioambientais preliminares que foram objeto da Nota Técnica DEA 18/17, a qual esta
incorporada ao final deste relatorio.
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

CARTAS E CONSULTAS DE VIABILIDADE DE ESPACO

CELESC

%}% Celesc

Distribuicio S.A.

Floriandpolis, CELESC AC 2.234.109.224.151 06/09/2023

Ao Senhor

Thiago Dourado Marting

Superintendente de Transmissio de Energia
Empresa de Pesquisa Energética

Praca Pio X, n. 54, 5® andar Centro

CEF: 20091-040

Eio de Janeiro - BJ

Prezado Senhor,

Oficic n. 04592023/ DEE/EPE - Consulta sobre
viabilidade de expansdo da Subestagio Canoinhas

Em resposta ao Oficio n. 0459/2023/DEE/EPE, de 08 de agoste de 2023, a Celesc
Distribuigie faz as seguintes consideragdes e envia em anexo ¢ Formuline de Consulta -
Expansio da SE Canoinhas (CELESC) preenchido.

Apalisande 2 guestio apresentada. e considerando que seja possivel fazer a
conexio com cabos subterriness com origem no patio da Eletrosul, a avaliagio técnica
mdicou como viavel a construgio de um nove bay de conexdo no bamamento da SE
Canoinhas em 138kV, viabilizando a mstalacdo, conforme recomendacio da Nota Técmca
EPE-DEE-NT-014/2023, da 4* umdade ATF 230/138kV de 150/130MVA mnesta

subestacdo.

O detalhamento da solucdo consta no documento “Formulario de Consulta —
Expansio da SE Canoinhas™ que segue em anexo.

Pedimos adicionalmente que seja wvenficada a informagio constante no formulane
de consulta recebide, no qual consta que a capacidade final instalada em condigio de
emergéncia seria de 340MVA (3 unidades com 180MWVA — limite de curta duracic).
Eessaltamos que conforme casos do PAR as umdades TT1 e TT2 possuem capacidade de
150/139MVA e o TT3 capacidade de 150/180MVA.

(epe)
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%\\* Celesc

N4#V Distribuicao S.A. Pigina 2 de 2

Atenciosamente,

Docufigned by

(Laedin Ve A Masciwnsde
udio Varella do Nascimento
Diretor de Distribuicio

Anesxo: Formulario de Consulta - Expansde da SE Caneinhas (CELESC) 5ei-2023 pdf
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Formulario de Consulta sobre a | pata: 0s/0/2023

epe Viabilidade de Expanséao de [ revisio:

wwamans s | Subestagoes | pigina:1-a

INFORMACOES SOLICITADAS [PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUWDO: EPE-DEE-NT-014/2023 - Reforgos para o Sistema Elétrico dos Estados Parana e Santa Catarina
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdo: Canoinhas Concessionaria Proprietaria: CELESC

1. Modulos de Manobra

. CT Quantidade: 1 Tenso (kW) 138 Arranjo: BPT

2. Modulos de Equipamentos

Nfa

3. Unifilar da Subestagao

NS,

Legenda: MM: entraca de linha [EL], conexio e transformador ou sutotransformadar |L‘|’|_.in‘beri5u_;§u de barramentos (1], conexio o banco de capacitares
paraieio |:|IP:| ou sere |CCS|_. oneEnss de restores de Bnhe |:CH.| ou de bara |:CR3:|,. ConeExEo oe transformacor de aterramento .:l._A.]. conexio de Compensador
|cC).  ARRANIO: !urrnsi"nples.:BE]. Barta Frincioal & Transferancis .:E»=T|,Bnn1 Cupia 4 Er-um.:E»}ﬂLME. |'.t'a.i.l|. Disjuntor & Meio [ DIM].
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Formulario de Consulta sobre a | pata: 0s/os/2023 |
epe Viabilidade de Expanséo de [ Reviszo: |

Ermims o Ao ol Su hEStﬂG'ﬁES

I Pagina: 2 - 4 I

RESPOSTA AS INFORMACDES SOLICITADAS (PREEMCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAD)

[¥] Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacde de acordo com o arranjo e espace disponiveis.
SE Canoinhas:
1. madulos de Manobra

CcT cuantidade: 1 Tensdo (kv): 138 arranjo: _BFT

2. Midulos de Equipamentos

NfA

3. modulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisicio de terreno? D Sim Area Prevista:

Mo

4. Dutros
Ha necessidade de adequac3o do arranjo? sim Equipamentos Mecassarios: E necessaria realocar o madulo
D N3 TIE 138kV para a extremidade do barramento (1 chave + 1 disjuntor)
EG]
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Formulario de Consulta sobre a | pata: 0 /052023

EDG Viabilidade de Expansio de [ Revisto:

e e | Subestacoes [Fizine s« |
INFORMACOES ADICIONAIS
5. Observagbes da EPE
1. Em caso de inviabilidade do nove CT 138 kY, solicitamos a avaliagdo do aumento de capacidade dos ATFs por
meio de substituicdo por novas unidades de 225/270 MVA.
2. Lembrando gque em ambos o5 casos a capacidade maxima da transformagao instalada & similar, pois se refere

6. Observacoes da Distribuidora

ao total previsto em condigdo de emergéncia {M-1 de uma das unidades), logo trés ATFs de 150/130 MVA ou dois ATFs
de 225/270 MY A garantem uma capacidade maxima de 540 MVA no periodo de 4h em condicdo de emergéncia.

A viabilidade do médule de conexdo 138kV indicada acima esta atrelada a uma ligagdo com cabos subterraneos

138kV entre o patio da Eletrosul & o patio da Celesc, pois ndo ha espace disponivel para implantar uma ligagdo

aérea.
05 de setembro de 2023
08 de agosto de 2023
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario
Thiago de Faria Rocha fsde orme doia o These Felipe Martins o
Dourado Martins Dudlor MOOB08 165436 0000 D"ACILI ino m ALDLDRE 41700
Thiage Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagbes Solicitadas
superintendente de Transmissao de Energia Mome: Felipe Martins D'Aguino
STE/DEE/EPE Cargo: Gerente da Divis3o de Subestactes da Celesc
Formulario de Consulta sobre a | ozta: 0s/0s/2023 |
ep e Viabilidade de Expansio de [ revisto: |
Fraima e P Pl Suhestagues I Pigina: a-4 I

ANEXND

| /A
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CGT Eletrosul

Companhia de Geragdo e Transmissdo de Energia Elétrica do Sul do
‘ Brasil - Eletrobras CGT Eletrosul
Rua Deputado Antdnio Edu Vieira 999-CP 5091-Pantanal
EIEtrDbraE CEP:88040-901-FLORIANGPOLIS-SC
CGT Eletrastul

CE AEE-D019/2023
Floriandpolis, 16 de outubro de 2023

Ao Senhor

Thiage Dourado Martins

Superintendente de Transmissdo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética - EPE
Praca Fio ¥, n® 54, 5% andar - Centro
20091-040 - Rio de Janeiro (R1)

Ref.: Resposta ao Oficio n® 0527/2023/DEE/EPE - Consulta sobre wiabilidade de
expansdo da Subestacdo Canocinhas

Prezado Senhor,

Em resposta & solicitacdo do Oficio n® 0527/2023/DEEfEPE, encaminhamos em
anexo, formuldric de consulta de wiabilidade de expansdo, devidamente
preenchido, referente a subestacdc Canoinhas.

2. Informamos que, além de uma nova entrada de linha 230 kV, & wiavel a
instalagdo do 4° transformador 230/138 kV de 150 MVA nesta subestacdo.

3. Para a instalacdo do novo transformador e seu madulo de conexdo 230 kW sera
necessaria a transferéncia do interligador de barras 230 kV para a outra
extremidade do barramento, bem como a mudanca de posicdo do transformador
reserva existente, requerendo para isso:

¢ ampliacdo da plataforma da subestacdo, com construcdo de muro de
contencdo e terraplenagem, drenagem e aterramento da drea ampliada;

» deslocamento da via de circulacdo existente;
¢ ampliacdo dos barramentos e particos 230 kV;
» instalacdo de novo interligador de barras 230 kV convencional;

¢ construcdo de bacia de contencdo de dlen, parede corta-fogo e base civil
para o transformador reserva na sua nova posigao.

4, Importa ressaltar que estas adequacdes na infraestrutura ndo requerem
aquisicdo de terreno adicional e visam somente wviabilizar a instalacdo do 49
transformador 230/138 kV.

5. Em termos de custos diferenciados para estas adequacdes, destacamos o muro
de contencdo, com orcamento previsto de R$ 811 mil. Os demais itens de
infraestrutura constam do banco de pregos modular da AMEEL e poderdo ser
orgados com base nesta fonte.

6. Tendo em vista que a conexdo 138 kV do novo transformador se dard por meio
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de cabos subterrdneos, confirmamos que € possivel instalar no patio da Eletrobras
CGT Eletrosul equipamentos para a transicdo aéreo-subterraneo.

7. Sendo o gue se apresenta para © momento, colocamo-nos a disposicdo para
esclarecimentos adicionais que se facam necessarios.

Atenciosamente,

RAFAEL BOECHAT DE taran somome e = =

JESUS:035I506303g i

Dudox MI3.1018 11:H 18 -0'o0’

Rafael Boechat de Jesus
Gerente da Assessoria de Estruturacdo de Projetos de Engenharia, interino

cc, FLSPfﬁD,I"ﬁurea: ADE, ADD, ASE, DEEC, DEM, DEME, DEOP, DEPFC, DES, D05, SPR

cc. Empregadol(s): Airton Argemiro Silveira, Antdnio Tadeu de Brito, Ariena Prado Pavan, Diego Cesar
Sanchez, Doris Kihlkamp de Barros, Juliane Calazans Margues, Luiz Fabio Fraporti da Silva, Marcelo
Leandro Jahnel, Vlisses Roberto Registro Massaro, Vitalcr Pietta

Anexo:
@

Oficio n? 0527 - Consulta SE Canoinhas.pdf

[

Formulano_de_Consulta_-_Expansac_da_SE_Canoinhas_assinado. pdf

Proposito: Colocamos toda nossa energia para o desenvolvimento sustentavel
da sociedade.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://servnotes.cgteletrosul.com.briapoic/sva.nsf informando a senha 03258924005A & 3
contrassenha EG7022C06
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Formulario de Consulta sobre a | pata: 19/05/2025 |
epe Viabilidade de Expansdo de | Revisso: |
st i | SUbestagoes [Fagimr 2 |
INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)
ESTUDO: Expansao das Interligagies Regionais.
ALTERNATIVA DE PLANEIAMENTO
subestagio: canainhas Concessionaria Proprietaria: OGT-ELETROSUL
1. Mécules de Marobra [Apenas pars o cenirio 2)
.t Quantidade: 1 Tens3o (k] _230 Arranjo: _BPT
. CT*  Quantidade: ] Tens3o PrimySec/Ter (kv) _2Z30/13E  Arranjo Prim.: _BPT Sec:  Ter

* Desconsidensr o lodo secunddrio pois o mesmo ja foi verificodo com a CELESC.

2. Modulos de Equipamentos
[l ‘vtotransformadores  Cuantidade: 1% Poténcia (MVA): _150 Tensao Prim./Sec. (kv] _230/138 Fase: 3

* Referante oo 42 ATF 220/138 kV de 150 MVA.

3. Diagrama unifilares e mapas

Diagrama unifilar identificando regido a ser alterada [anexo).

Legenda: MM: ertrada ce linka [EL], conexio de transformadar ou sutotransformacor (], interiigacia de oarmamentos (18], conexBo de banoo de cipsciones
paralzly [OCF) ou série [C05), conemo de restores de lnhs (CAL) ou de bars (CRE), conedo de transformador de sterramento (CTA], conexio de compenssdar
|CC].  ARRARID: Barra Simpls |ES|. Earra FrhdpuleTmsf:rEn:iu.[BP‘l’L Barma Cupla 4 Chawes |'B-D4|. AHEL.:-'-LHL Du'.';jl.rrh:re Mei:!.:D.IM].

EPE-DEE-NT-014/2023-rev1 — “Reforgos para o Sistema Elétrico dos Estados Parana e Santa Catarina”

(epe)



‘epe\

Formulario de Consulta sobre a | pata: 13/09/2023 |
epe Viabilidade de Expansio de | RevisSo: |
st e | SUbEStages

| Pagina:2 -4 |

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

(%) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espago disponveis.
SE Canoinhas:
1. Modulos de Manobra
] = quantidade: © Tensio k)30 arranjo: BFT
[¥] cr* ouantidade: L Tensfo primysecsTer (kv 222222 arranjoprimc BFT sec: Ter

* Desconsideror o lodo secunddrio pois o mesmo ja foi verificodo com a CELESC.

2. Madulos de Equipamentos

. - 150 . 113
Autotransformadares Cuantidade: ! poréncia [mrva): 150 ransio PnrnJSE:.|k'u':|23':"1'9 Fase: 2

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisico de terrena? |:| sim  Area Prevista:

Hio

3. Outros

Ha necessidade de adequacdo do armanjo? Sim Equipamentos Necassarios: Comforme Item &

|:|N§u
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Formulario de Consulta sobre a | ata: 19/0s/2023

epe Viabilidade de Expansio de | revisso:

st | SUbBStagoes

| Pagina: 3 -4

INFORMACDES ADICIONAIS

5. Observacbes da EPE

a) De acordo com a carta CE AEE-0004/2023 (05T Eletrosul) j& foi informado scbre a viabilidade de uma nova
EL 230 kV para conexao futura com a 5E Ponta Grossa, mo sentido sul. Além disso, tambem foi informado sobre a

inviabilidade de alteratao do esquema de manobra para BD4 por meio de solugtes convenconais.

b} Nesta nova consulta, além da nova EL 230 kY, solicitamos também a avaliagio de viabilidade de instalagio
de um 4° ATF 230,138 kV & madulo de conexao em 230 kV. Desconsiderar o lado secundario pois ele ja foi verfiado
com 3 CELESC.

* Visto gue o vao disponivel (extreridode oeste do barramento 230 kV) para nova EL 230 kV tambem atende o 1B 230
kV [existente), solicitomos a ovaliogdo de possivel instologdo de um modwlo hibrido SF6 neste mesmo vio, de tal
forma gue possibilite tanto o instolagdo do 4° ATF 230/138 kV quanto g preservagdo do futura EL 230 kV. Destacar
qugis equipamentas serigm conectadas de forma convencional ouw GIS{SFs).

c} Conforme diagrama em anexo, na posigao do futuro 4° ATF 230/138 kV existe um ATF reserva de 75 MVA.
Gostariamos de solicitar qual procediments serd dado para remanejamento deste equipamento.

d} Informar se haverd necessidade de alteracbes no terreno da subestagao.

&) Em relagdo a0 modulo de conexdo em 138 kV, a CELESC confirmou a viabilidade de um novo CT 138 kV
desde que seja possivel fazer conexdo por meio de cabos subterranecs. Solictamos confirmacgdo em relagdo a esse
tipo de conexdo (subterrdnea) no trecho do patio da CGT-Eletrosul.

f) Wisto gue a solugdo a ser dada nSo deve ser convencional, solicitamios os custos associados de forma
detalhada.

6. Observaoes da proprietaria:

1- Mo patio 43 SE CAM @ poesival a Inciusio de mals um madulo de entrada de linha 230 kv, sentido Sul;

2- Em andlise prelminar & possivel a Instalagio do 4° wransformador 2300138 KV 150 MVA, remansfando o atual maduio do TIE (1 sedonador € 1
disjuntor) & o Transformador Reserva para o fnal do baramento existents;

3 [Para remanejamenta do maduio do TIE, S:5d necassano a ampliagio do bamamento, porticos, femapienagam, drenagem, aiemamento &
CONStrcS0 e MU e conengao unio 3 propriedade vizinha, para ampllagao da via de circulagsn do patio.

£- [Para remang]amento do Transfomnacor Resena serd Necessano 3 consinugdo de Dadda de confengao o8 oleo, pareds cona iogo & base oivil;
5 A Interligagan com o patio da CELESC devera ser reallzada através de cabo isolado sublemanen 138 kW,

19 de setembro de 2023 20 de= metembro de 2023

Data da Sﬂ'lﬂjtxa} [T, TR TR S R T TR
Thiago de Faria Rocha e o el e e g AL e cauauns wanaues
Dourado Martins Dadex: 30110015 1 &51:43 2900 i W o g L
Thiago de Faria Rocha Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informactes Solicitadas
superintendente de Transmissao de Energia Mome: Julianc Calazans Marques
STE/DEE/EPE Cargo: Eng. Projeto de Subestag@es - EETEM
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FICHAS PET/PELP

Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: SC
SE 230/138 kV CANOINHAS (Ampliagdo/Adequacéo) DATA DE NECESSIDADE: JAN/2029
PRAZO DE EXECUCAO: 36 MESES

JUSTIFICATIVA:

ATENDIMENTO AO N-1

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

4° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 3¢ 15.692,66
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BPT 9.266,19
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 6.867,18
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BPT 7.725,41
MIM - 230 kV 2.088,23
MIM - 138 kV 667,88
Muro de contencao * 811,00
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 43.118,55

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

* EM TERMOS DE CUSTOS DIFERENCIADOS PARA ESTAS ADEQUAGOES, A CGT ELETROSUL DESTACOU QUE O MURO
DE CONTENGAO TEM ORGAMENTO PREVISTO DE R$ 811 MIL. OS DEMAIS ITENS DE INFRAESTRUTURA CONSTAM DO
BANCO DE PREGOS MODULAR DA ANEEL E FORAM ORGADOS COM BASE NESTA FONTE.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] NT-DEE-RE-014/2023-REV1 - REFORCOS PARA O SISTEMA ELETRICO DOS ESTADOS
PARANA E SANTA CATARINA, OUTUBRO DE 2023.

[2] CUSTOS MODULARES DA ANEEL — MARCO DE 2023.
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Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: PR
LT 230 kV PONTA GROSSA - CANOINHAS, C1 (Nova)) DATA DE NECESSIDADE: JAN/2031
PRAZO DE EXECUCAO: 60 MESES

JUSTIFICATIVA:

EVITA SOBRECARGA NA LT 230 KV SA0 MATEUS DO SUL — CANOINHAS C1 E C2 NA CONTINGENCIA DE UM DOS
CIRCUITOS.

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 230 kV, 1 x 900 MCM (RUDDY), 137 km 146.673,57
1x EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Ponta Grossa 10.565,71
1x EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BPT // Canoinhas 10.106,94
MIM - 230 kV // Ponta Grossa 990,53
MIM - 230 kV // Canoinhas 990,53
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 169.327,28

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA;

[1] NT-DEE-RE-014/2023-REV1 - REFORCOS PARA O SISTEMA ELETRICO DOS ESTADOS
PARANA E SANTA CATARINA, OUTUBRO DE 2023.

[2] CUSTOS MODULARES DA ANEEL — MARCO DE 2023.

EPE-DEE-NT-014/2023-rev1 — “Reforgos para o Sistema Elétrico dos Estados Parana e Santa Catarina”



epe

1 INTRODUCAO

1.1 Consideragoes iniciais

Em maio de 2019, conforme Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido
Metropolitana de Porto Alegre — Volume 2 - Obras Estruturantes (EPE-DEE-RE-039-2019) [1], foram
recomendados dois novos corredores de 525 kV, interligados pela futura SE Abdon Batista 2, visando
melhorias na confiabilidade da rede de 525 kV da regido Sul, sao eles: (i) Corredor Cascavel Oeste —
Segredo — Abdon Batista 2; e (ii) Corredor Ponta Grossa — Abdon Batista 2. As obras associadas estao
relacionadas a seguir:

o Nova SE 525 kV Abdon Batista 2 e conexoes:

o 1° e 2° Reator de Barra 525 kV - 150 Mvar

LT 525 kV Abdon Batista 2 - Ponta Grossa C1 e C2 (CD)

o Reator de Linha Fixo 525 kV - 110 Mvar (ambos os terminais)

LT 525 kV Abdon Batista - Abdon Batista 2 C1 e C2 (CD)

LT 525 kV Abdon Batista 2 — Segredo C1

LT 525 kV Cascavel Oeste — Segredo C1

Os citados estudos classificaram estas obras como importantes para o escoamento de energia pelos
corredores de 525 kV da regiao Sul, agregando confiabilidade, visto que os efeitos verificados foram
de reducdo dos elevados fluxos da LT 525 kV Ita — Salto Santiago C1 e C2 e da LT 525 kV Areia -
Campos Novos C1 (cenarios de recebimento elevado da regido Sul - RSUL). A Figura 1-1, a seguir,
apresenta o mapa com a rede de 525 kV na regiao Sul, incluindo todos os empreendimentos planejados
conforme recomendagdes originais dos estudos, com destaque em azul para as obras de 525 kV
anteriormente mencionadas.
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Figura 1-1 - Mapa com a rede de 525 kV na regiao Sul — configuracao original

Nao obstante a importancia sistémicas dessas obras, foi realizado, no ambito do PDE 2030, um amplo
diagnostico do sistema, tendo como um dos objetivos a revisao de datas de necessidade de obras
recomendadas em estudos concluidos, visando adequar a data de necessidade das novas obras a
reducdo de mercado ocorrida em grande parte dos estados da regiao Sul, principalmente por conta dos
efeitos da pandemia de COVID-19. Como resultado desse amplo diagndstico, concluiu-se pela
recomendacdo da postergacdo da data de necessidade de grande parte dessas obras, com o
compromisso de realizar revisdes periddicas quanto a essas datas, de modo a observar o
comportamento do mercado diante de possiveis retomadas de crescimento econémico da regiao.

Posteriormente a esse diagndstico, em margo de 2022, a EPE emitiu o Estudo de expansdo das
interligacOes regionais — Parte II: Expansao da capacidade de exportacdao da regidao Norte/Nordeste
(EPE-DEE-RE-018/2022) [3] com solugdes de expansao da capacidade das interligacdes regionais e
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recomendacao do primeiro corredor expresso para possibilitar o escoamento dos montantes de oferta
de geragao previstos para a conexao na regido Norte/Nordeste, bem como prover seguranca elétrica
para o atendimento a demanda do Sistema Interligado Nacional. Destaca-se que as obras
recomendadas agregam ganhos superiores a 8 GW para os limites de exportagao da regiao
Norte/Nordeste para as regides Sudeste/Centro-Oeste.

Em complemento a esse estudo, esta prevista a realizagdo de nova avaliacao, com possibilidade de
recomendacao de um segundo corredor expresso, que agregara ganhos adicionais para a capacidade
de exportacdo total do Norte/Nordeste. A figura abaixo foi extraida do relatdrio [3], com destaque para
as areas mais promissoras para conexao dos terminais do segundo corredor expresso (em vermelho).
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Figura 1-2 — Alternativas avaliadas para expansao da capacidade das interligacoes regionais

Tendo em vista a evolucao dos estudos das interligagdes regionais e de escoamento dos excedentes
de geragao da regiao Nordeste, com a recomendacao de obras de impacto em grande parte do SIN,
foi realizado um novo diagndstico do sistema da regido Sul, vislumbrando, nesse contexto, a
necessidade de recomendar no horizonte determinativo os corredores 525 kV Cascavel Oeste — Segredo
— Abdon Batista 2 e 525 kV Ponta Grossa — Abdon Batista 2 (destacados em azul na Figura 1-1),
objetivando melhorar o desempenho da rede, assim como preparar o sistema para futuras expansoes
da capacidade de recebimento de energia pela regiao Sul.
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Diante do exposto, considerando as avaliacoes preliminares do segundo corredor, com alternativas de
conexao nas regioes Sul e Sudeste que possuem impacto direto nestas instalagdes, entendeu-se como
oportuna a avaliagcao de ajustes nas conexoes de 525 kV para integracao da futura SE Abdon Batista
2, de tal forma que seja recomendada uma configuracao que atenda a necessidade atual e, a0 mesmo
tempo, esteja aderente a qualquer possibilidade de chegada do novo corredor expresso, com o minimo
de arrependimento quanto a configuracdao proposta.

1.2 Objetivos gerais

O objetivo deste estudo é analisar quais ajustes devem ser realizados na integracdo da rede de 525 kV
das futuras subestacdes Abdon Batista 2 e Curitiba Oeste, de tal forma que seja recomendada uma
configuragdao minima que esteja preparada para reduzir as limitagdes do recebimento de energia pela
regiao Sul e que possua 0 menor risco possivel entre as alternativas que serao analisadas para chegada
do novo corredor expresso.

1.3 Cenarios analisados

As andlises do estudo foram efetuadas com base nos casos de trabalho do Plano Decenal de Energia —
Ciclo 2031 [4]. A esses casos, foram realizados ajustes e alteracbes no sentido de incorporar
informagdes disponibilizadas posteriormente ao PDE.

Para a elaboracao dos estudos de dimensionamento da rede foram selecionados cenarios de
intercdmbio e de geracao que apresentam as maiores criticidades na regido de interesse. Foram
levantadas as condicdes de intercambio, carga e geragao mais criticas para o sistema estudado, levando
em conta sua interacdo com a interligacdo Sul - Sudeste, bem como a variacdao hidroldgica dos
subsistemas e a influéncia das geracOes térmicas e renovaveis.

Os niveis de geracdo e intercambios resultantes para os cenarios estdo detalhados nos subitens a
seqguir.

Cenério 1 — Carga Média Norte Umido (Recebimento Sul elevado)

Neste cenario as usinas hidraulicas da regido Sul estao com despacho reduzido, com cerca de 50% da
capacidade instalada das bacias. As usinas edlicas estdo com 10% da capacidade e as usinas térmicas
com cerca de 35% de despacho (com excecao da UTE Araucaria que teve despacho zerado). Este
cenario tem como objetivo maximizar a importacao da regidgo Sul como um todo.

Cenario 2 — Carga Média Norte Seco

Neste cendrio as usinas hidraulicas da regiao Sul estdo com despacho elevado, com cerca de 90% da
capacidade instalada das bacias. As usinas edlicas estao com 90% da capacidade e as usinas térmicas
operam na inflexibilidade.
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Cenario 3 — Carga Leve Norte Seco (Fornecimento Sul elevado)

Neste cenadrio as usinas hidraulicas da regiao Sul estdo com despacho elevado, com cerca de 90% da
capacidade instalada das bacias. As usinas edlicas estdo com 90% da capacidade e as usinas térmicas
operam na inflexibilidade.

Cenario 4 — Carga Leve Norte Umido

Neste cenario as usinas hidraulicas da regido Sul estao com despacho reduzido, com cerca de 50% da
capacidade instalada das bacias. As usinas edlicas estdo com 10% da capacidade e as usinas térmicas
na inflexibilidade. O objetivo desse cenario é de avaliar o suporte de controle de tensdo do sistema sob
condigOes de baixo carregamento, a fim de verificar se os reatores existentes e os recursos de controle
de tensao via tapes dos transformadores sao suficientes para manter o perfil de tensao dentro dos
limites admissiveis.
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2 CONCLUSOES

Tendo em vista a evolucdao dos estudos das interligages regionais e de escoamento dos excedentes
de geracao da regiao Nordeste, com a recomendacgao de obras de impacto em grande parte do SIN, e
a expectativa de realizacdo de nova avaliacao, com possibilidade de recomendacao de um segundo
corredor expresso com alternativas de conexao nas regioes Sul e Sudeste, seguem alguns pontos em
destaque:

e Para as alternativas de conexdao desse novo corredor que se dao mais proximas da regido
metropolitana de Curitiba, ocorre reducao de fluxo previsto na futura LT 525 kV Ponta Grossa
— Abdon Batista 2;

e Em todas as alternativas de conexdo que foram avaliadas, o fluxo (cenario Média Norte Umido)
€ bem elevado no sentido da regiao de maior concentracdo de carga — Regido Metropolitana de
Curitiba (PR) e Norte e Vale do Itajai (SC) (Joinville, Itajai e Blumenau).

Considerando os dados acima, foram avaliados ajustes nos corredores 525 kV: (i) Cascavel Oeste —
Segredo — Abdon Batista 2; e (ii) Ponta Grossa — Abdon Batista 2, de tal forma que seja recomendada
uma configuragao que atenda a necessidade atual e que possua o menor risco possivel entre as
alternativas que serdao analisadas para chegada do novo corredor expresso.

Considerando os pontos informados acima, entre os ajustes necessarios, se encontra a necessidade
de: (i) antecipacao do patio de 525 kV da futura SE Curitiba Oeste; e (ii) alteracao do terminal de Ponta
Grossa para Curitiba Oeste da futura LT 525 kV Ponta Grossa — Abdon Batista 2. Além disso, também
foi considerada a alteracao da posicao da futura SE Curitiba Oeste, com o intuito de prover terrenos
maiores, viabilizando uma possivel chegada do segundo corredor expresso em questao.

Em junho de 2020, de acordo com o estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido
Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 2 - Obras Estruturantes (EPE-DEE-RE-034-2020) [2], foi
recomendada a futura SE Curitiba Oeste como nova fonte de suprimento de energia para atendimento
a regidao metropolitana de Curitiba. No entanto, devido a antecipacdo e alteracdo do terreno da futura
SE Curitiba Oeste, foi necessario realizar ajustes na rede de integracao em 525 kV.

Além disso, foi detectado sobrecarga: (i) para o ano de 2029 na transformacao 230/138 kV da SE
Canoinhas em contingéncia e (ii) para o ano de 2031 na LT 230 kV S3ao Mateus do Sul — Canoinhas C1
e C2 em contingéncia. Entre as alternativas analisadas, foi visto que um reforco de um 4° ATF 230/138
kV e uma nova LT 230 kV Ponta Grossa — Canoinhas C1 resolveria os problemas de sobrecarga e seria
uma solucao mais robusta para receber a nova fonte de energia na regidao Sul — visto que a regido de
interligagao Sul — SE tende a receber o futuro corredor expresso.

Atualmente, a SE Canoinhas possui barramento de 230 kV no arranjo Barra Principal e Transferéncia
(BPT), que estaria em desacordo com 0s requisitos minimos solicitados pelos procedimentos de rede
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do ONS. Com isso, foi solicitado uma avaliacao a CGT Eletrosul, se 0 novo circuito poderia ser instalado
por meio de uma entrada de linha Barra Dupla 4 Chaves (BD4) — operando inicialmente como BPT -
visando uma posterior adequacao do barramento de 230 kV de BPT para BD4.

No entanto, por meio de uma avaliagao expedita, a CGT Eletrosul sinalizou inviabilidade desta
adequacao (por meios convencionais) no barramento de 230 kV visto que reduziria muito as distancias
de seguranca, o que comprometeria as manutengdes dos equipamentos. Além disso, para o setor de
138 kV, nao foi validada a confirmagao de viabilidade de disponibilidade de um novo CT 138 kV no
barramento da CELESC e, para o setor de 230 kV, o vao atualmente utilizado pelo IB 230 kV precisaria
ser compartilhado para uso com a nova EL 230 kV e o novo CT 230 kV, logo foi considerada a
recomendacdao de mddulos hibridos visando a restricao de espaco dentro da subestacdo. Visto que a
obra se encontra em horizonte indicativo, posteriormente, a EPE confirmara se existe viabilidade dessa
solugao, com mais detalhes, em conjunto com a CGT-ELETROSUL e a CELESC.
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3 RECOMENDACOES

Recomenda-se a implantagao do plano de obras abaixo, pois o conjunto de obras nela previsto é o
mais atrativo do ponto de vista técnico-econdmico e permite, por meio de uma configuracao minima,
o atendimento a necessidade de curto/médio prazo do sistema e possui 0 menor risco possivel entre
as alternativas que serao analisadas para chegada do novo corredor expresso de interligagao entre os
subsistemas.

O plano de obras recomendado para a Rede Basica é descrito na Tabela 3-1 e apresenta as obras que
foram recomendadas nos estudos listados abaixo que sofreram reavaliagdes nesta nota técnica.

e Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto
Alegre — Volume 2 - Obras Estruturantes (EPE-DEE-RE-039-2019) [1];

e Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regiao Metropolitana de Curitiba e Litoral
— Volume 2 - Obras Estruturantes (EPE-DEE-RE-034-2020) [2].

As principais obras que foram revisadas na rede de 525 kV foram destacadas na Figura 3-1. As obras
gue sofreram alteragOes nesta nota técnica foram identificadas pela coluna (Alteragao) por meio do
cddigo - R (Revisao) e um breve detalhamento sobre a alteracdo foi sinalizado por “*” em cada item
de obra.

As demais obras de rede basica, DIT e rede de distribuicdo que ndo foram alterados continuam validas
conforme configuracgao original dos estudos, cabendo apenas o acompanhamento quanto as suas datas
de necessidade.
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Tabela 3-1 — Obras em subestacoes de Rede Basica

Ano

Descricao

Observacao Alteracao

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul:

giao Metropolitana de Porto Ale

SE 525 kV ABDON BATISTA 2
(Nova)*

LT 525 kV ABDON BATISTA —
ABDON BATISTA2 Cl e C2
(CD) (Nova)

LT 525 kv ABDON BATISTA 2
— SEGREDO (Nova)

LT 525 kV CASCAVEL OESTE —
SEGREDO (Nova)

2028

2028

2028

2028

1° e 2° Reator de Barra
525 kV, (6+1R) x 50
Mvar 10

Circuito Duplo 525 kV, 4
X 795 MCM (TERN),
4,67 km

Circuito Simples 525 kV,
6 x 900 MCM (RUDDY),
230 km

*Reator de Linha Fixo
525 kV, (3+1R) x

65 Mvar 1® // SE Abdon
Batista 2

*Reator de Linha Fixo
525 kV, (3+1R) x

65 Mvar 10 // SE
Segredo

Circuito Simples 525 kv,
4 x 795 MCM (TERN),
186,5 km

Circuito Duplo 525 kV,
4 x 795 MCM (TERN),
1,5 km (langamento
somente do D1)

gre — Volume 2 (EPE-DEE-RE-039-2019

* Exclusao desta obra
recomendada no estudo
EPE-DEE-RE-039-2019 e
substituicdo pela nova
LT 525 kV Abdon Batista
2 — Curitiba Oeste C1

** Recomenda-se a R
revisao dos Relatorios R3

e R5 (referentes a LT 525

kV Ponta Grossa — Abdon

Batista 2) [5] [6] com

alteracdo do terminal da

SE Ponta Grossa para

futura SE Curitiba Oeste.

* Aumento no SIL (Surge
Impedance Loading)

desta LT para viabilizar

maior capacidade de R
carregamento em

cenarios de recebimento

Sul elevado.

Devido a restricdes por
excesso de linhas
convergindo na SE
Cascavel Oeste, foi
considerado que esta
linha devera ser
construida com trecho
em torres de circuito
duplo, por 1,5 km, a
partir da subestacao
Cascavel Oeste, com
lancamento de apenas
um circuito. O segundo
circuito desse trecho, em
circuito duplo, ficara
disponivel para futuras
conexoes.
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Ano

Descricao

Observacao

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana:

Regidao Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 2 (EPE-DEE-RE-034-2020

SE 525/230 kV CURITIBA

1° Reator de Barra

* QObra antecipada pelo
ONS no horizonte
PAR/PEL 2022 - Ciclo
2023-2027 (controle de

LESTE (Ampliagdo/Adequacao) 2025 ESSMkV’ (3+1R) x tensdo nos cenarios de
var 1 .

carga minima).
Antecipacdo validada pela
EPE no presente estudo.
* Alteracdo no
posicionamento da futura
SE Curitiba Oeste e

SE 525/230 kV CURITIBA 1° e 2° Reator de Barra  antecipagao do patio

OESTE (Nova) 2028 525 kV, (6+1R) x 525 kV devido a

** Novo patio 525 kV 50 Mvar 10 necessidade de terreno
que viabilize a possivel
conexao com futuro
corredor expresso.

* Exclusdo desta obra

SECC{CD}LT-525-kV-BATEIAS o (recomendada no estudo

AREEA—C+ NA SE-CUREFIBA ;II;BHSIEIEIEEFHIEIE 5254V EPE-DEE-RE-034-2020)

devido ao novo
posicionamento da SE
Curitiba Oeste.

* Exclusao desta obra
(recomendada no estudo

SE 525/230 kV PONTA
GROSSA
(Ampliacao/Adequacao)

2025

3° e 4° Reator de Barra
525 kV, (6+1R) x
50 Mvar 10

SECCHEPDT525-KV-BATEIAS Cirerito-Duple-525-kV4 e B L
et 36 MCM EPE_ DEE-RE-034-2020)
CURTTIBA OESTE (Neva) (GROSBEAK), 84k  devidoaonovo
e posicionamento da SE
Curitiba Oeste.
* Exclusao desta obra
SECC(CD)LT 525-kV-BATEIAS Cirenito-Duple-525-K\-4 (recomendada no estudo
CUREFIBAC2NASE 636-MCM EPE_—DEE—RE—034—2020)
: : ; (GROSBEAK),-8,44 devido ao novo

posicionamento da SE
Curitiba Oeste.

Novas obras recomendadas nesta NT

* Obra recomendada pelo
ONS no horizonte
PAR/PEL 2022 - Ciclo
2023-2027 (controle de
tensdao nos cenarios de
carga minima).
Necessidade reiterada
pela EPE no presente
estudo.

*x Devido ao
posicionamento proposto
para os novos reatores de
barra (lado oposto do
barramento de 525 kV),
haveria inviabilidade de
compartilhamento da fase
reserva existente. Neste
caso, foi solicitada uma
nova fase reserva para a
3@ e 42 unidade.
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Alteracao

LT 525 kV ABDON BATISTA 2

— CURITIBA OESTE C1 (Nova) e
SECC (2xCS) LT 525 kv

BATEIAS — PONTA GROSSA, 2028
C1, NA SE CURITIBA OESTE

(Nova)

SE 230/138 kV CANOINHAS 2029
(Ampliacdo/Adequacao)

LT 230 kV PONTA GROSSA - 2031

CANOINHAS C1 (Nova)

Descricao

*Circuito Simples
525 kV, 6 x 900 MCM
(RUDDY), 255 km

*Reator de Linha Fixo
525 kV, (3+1R) x

75 Mvar 1® // SE Abdon
Batista 2

*Reator de Linha Fixo
525 kV, (3+1R) x

75 Mvar 10 //

SE Curitiba Oeste

Circuito Simples 525 kV,
6 x 795 MCM
(GROSBEAK), 17 km

Circuito Simples 525 kv,
6 x 795 MCM
(GROSBEAK), 17 km

* 4° ATF 230/138 kV, 1
x 150 MVA 30

(Novo CT 230kV — (GIS)
Novo CT 138 kV -
Convencional)

* Novo IB (Interligacao
de Barras) 230 kV, (GIS)

*Circuito Simples
230 kV, 1 x 900 MCM
(RUDDY), 137 km

Observacao

* Inclusao e
recomendacao desta R
obra.

* Inclusao e
recomendacao desta
obra.

O seccionamento da linha
devera ocorrer a cerca de
34 km da SE Bateias.

* Inclusao e
recomendacao desta
obra.

** Necessario reconstruir

o IB 230 kV atual em GIS

para liberar espaco para

o fututo CT 230 kV

também em GIS,

viabilizando assim o 4°

ATF na subestacao. R

*** Visto que a obra se
encontra em horizonte
indicativo,
posteriormente, a EPE
confirmara se existe
viabilidade dessa solucao,
com mais detalhes, em
conjunto com a CGT-
ELETROSUL e a CELESC.
* Inclusdo e
recomendacado desta
obra.

*** Visto que a obra se

encontra em horizonte

indicativo, R
posteriormente, a EPE

confirmara se existe

viabilidade dessa solucao,

com mais detalhes, em

conjunto com a CGT-

ELETROSUL e a CELESC.

* Nova SE 525 kV Abdon Batista 2 - latitude 27° 34'08'S e longitude 51°0134"0 (referencial).

** Nova SE 525/230 KV Curitiba Oeste — latitude 25°37°54"S e longitude 49°48°'11"0 (referencial)
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Visto que diversas obras de diferentes relatdrios R1 foram revisadas nesta nota técnica, segue abaixo
uma tabela destacando com “X” onde se encontram as informagoes vigentes e mais atualizadas das
analises socioambientais de cada uma das obras.

Tabela 3-2 — Relagao de NT Socioambiental para cada obra recomendada

NT DEA
02/2020
Regiao
Metropolitana
de Curitiba

NT DEA 01/2019
Regido

NT DEA 03/2023 Metropolitana de

Porto Alegre

SE 525 kV ABDON BATISTA 2 X

SE 525/230 kV CURITIBA
OESTE

* LT 525 kV ABDON BATISTA
2 — CURITIBA OESTE C1

LT 525 kV ABDON BATISTA -
ABDON BATISTA 2 Cl e C2 X
(CD)

LT 525 kV ABDON BATISTA 2
- SEGREDO

LT 525 kV CASCAVEL OESTE -
SEGREDO

SECC (CD) LT 525 kv
BATEIAS — PONTA GROSSA, X
C1, NA SE CURITIBA OESTE

LT 230 kV PONTA GROSSA -
CANOINHAS C1

** SECC (CD) LT 230 KV
CAMPO COMPRIDO — CIDADE

INDUSTRIAL DE CURITIBA, X
c1,

NA SE CURITIBA OESTE

*% LT 230 KV CURITIBA
OESTE — BARIGUI 2, C1 E C2 X
(CD)

* A LT 525 kV Ponta Grossa — Abdon Batista 2 foi analisada na NT DEA 02/2020, no entanto, devido a alteragdo de terminal de Ponta Grossa para Curitiba Oeste, foi substituida pela LT
Abdon Batista 2 — Ponta Grossa, descrita na NT DEA 01/2019.

** Obras recomendadas em horizonte indicativo e tiveram seus corredores revisados somente devido ao reposicionamento da SE Curitiba Oeste. Visto que esta NT ndo pretendia intervir
na recomendagéo do patio de 230 kV da SE Curitiba Oeste, estas obras néo se encontram na Tabela 3-1 €, neste caso, em momento oportuno, serd revisada (com as novas extensoes) as
recomendagdes proposta no Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parand: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 2 - Obras Estruturantes (EPE-DEE-RE-034-2020) [2].

O ONS, por meio do PAR/PEL 2022 — Ciclo 2023-2027, sinalizou a necessidade de reatores de barra em
subestacOes do estado do Parana (2x reatores de barra de 150 Mvar na SE Ponta Grossa e 1x reator
de barra de 150 Mvar na SE Curitiba Leste) para controle de tensao nos cenarios de carga minima
(evitando assim desligamentos de LTs como medida operativa para controle de tensao). A EPE, no
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presente estudo, avaliou as recomendacoes feitas pelo ONS e ratifica a necessidade desses reatores
para o devido controle de tensao.

A recomendagao do reator de barra na SE Curitiba Leste ja havia sido recomendada pela EPE no Estudo
de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regidao Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 2 -
Obras Estruturantes [2], sendo necessario apenas o ajuste da data de necessidade com relagdo ao
referido estudo.

A recomendacao dos reatores de barra na SE Ponta Grossa nao havia sido realizada pela EPE em
estudos anteriores, cabendo, neste caso, a EPE ratificar a necessidade informada pelo ONS,
apresentando esta nova recomendagao de obra na presente NT.
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Figura 3-1 - Mapa com a rede de 525 kV na regiao Sul — configuracao revisada
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No tocante a capacidade das novas linhas de transmissao definidas no estudo e a caracterizacao das
subestacoes novas (SE 525 kV Abdon Batista 2 e SE 525/230 kV Curitiba Oeste), recomenda-se que as

disposicoes apresentadas no ANEXO 0 sejam respeitadas.

Outra recomendacdo é que os parametros elétricos das novas instalacdes de Rede Basica sejam
aderentes aos valores considerados neste estudo, que estao descritos no ANEXO 0.

Recomendacodes para a Elaboracao dos Rs

Relatorios R2

Consideracoes Gerais

Para cada instalacao aplicavel desta Nota Técnica, apresenta-se a recomendacdo quanto a elaboracao
ou dispensa de elaboragao do Relatério R2. As analises tém foco principal nas solicitacdes impostas
pelos Transitorios Eletromagnéticos de Manobra (TEM) que fazem parte do escopo dos relatdrios R2.

Essas recomendagbes tém em conta: (i) caracteristicas de cada instalacao avaliada; (ii) caracteristicas
da rede elétrica adjacente; (iii) condicionantes impostos pelo sistema; (iv) analises de detalhamento
realizadas nesta Nota Técnica (avaliacao técnico-econdmica de Linhas de Transmissdo (LT) e analises
preliminares de ressonancia e extincdo de arco secundario, quando aplicavel); e (v) resultados de
estudos ja realizados para instalacoes semelhantes [7].

Nesta analise, foram considerados ainda os resultados de Relatdérios R2 de LTs desta expansao,
previstas em Relatdrios R1 anteriores, mas que ainda nao foram licitadas [8] e [9].

Linhas de Transmissao

Dentre todas as LTs analisadas, as recomendadas para elaboracdo de Relatdrio R2 estdo relacionadas
na Tabela 3-3.

Tabela 3-3 - Relacdo de linhas de transmissao recomendadas para elaboracdo de Relatério R2

Linha de Transmissao
LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste, C1*

*Alternativamente a recomendagdo de elaboragdo de um novo R2, cabe avaliar a possibilidade de reviséo do R2 ja realizado para a LT 525 kV Abdon Batista 2 — Ponta
Grossa, Cl1.

Para as demais LTs analisadas, recomenda-se a dispensa de elaboracao do Relatdrio R2. Entretanto,
caso sejam identificadas nos estudos desenvolvidos nas etapas posteriores ao certame licitatdrio,
elevadas sobretensdes e/ou energias nos para-raios de 6xido metalico, bem como, algum fendmeno
de interacdo relevante entre a LT objeto dos estudos e a rede elétrica adjacente e/ou equipamentos,
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sugere-se que seja considerada a adocdo de medidas mitigatdrias para redugao dos impactos dos TEM
como, por exemplo, reatores de neutro, dispositivos sincronizadores e resistores de pré-insergao.

LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste, C1

LT em estruturas de circuito simples, com seis sub condutores por fase, de SIL elevado (cerca de 1670
em 500 kV, 1850 MW em 525 kV), com compensacao reativa em derivacdo, com cerca de 255 km de
comprimento, com possibilidades de formar tronco radial quando da saida de uma das novas linhas de
transmissao, resultantes do seccionamento da LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias (em Curitiba Oeste).
Portanto, recomenda-se a elaboracdo do Relatério R2 ou revisdao do Relatério R2 ja realizado para a
LT 525 kV Abdon Batista 2 — Ponta Grossa C1.

LT 525 kV Cascavel Oeste — Segredo, C1

LT em estruturas de circuito simples, com 4 sub condutores por fase, de SIL convencional (cerca de
1140 MW na base de 525 kV), sem compensacao reativa em derivagao, com cerca de 188 km de
comprimento. Esta LT ja foi objeto de estudo de detalhamento em relatério R2 [8], ndo tendo sido
encontrados requisitos especiais para seu dimensionamento, considerando a utilizacao de resistores de
pré-insercao. A despeito de alteragdes posteriores na rede em sua vizinhanca, dada a topologia da
rede, o comprimento da linha, e os resultados previamente encontrados, ndo se justifica revisar a
elaboragao do Relatdrio R2. Portanto, recomenda-se dispensar a revisao do Relatério R2, mantendo-se

a recomendacao de se considerar resistores de pré-insercao.

LT 525 kV Segredo — Abdon Batista 2, C1

LT em estruturas de circuito simples, com seis sub condutores por fase, de SIL elevado (cerca de cerca
de 1670 em 500 kV, 1850 MW em 525 kV), com compensacao reativa em derivacao, com cerca de 230
km de comprimento. Foi inicialmente planejada com 4 sub condutores por fase, SIL convencional (cerca
de 1115 MW na base de 525 kV) e, com essa configuragao, objeto de estudo de detalhamento em
relatério R2 [9], ndo tendo sido encontrados requisitos especiais para seu dimensionamento,
considerando a utilizacao de resistores de pré-insercao.

Nesta Nota Técnica a configuracao da LT e sua compensacao reativa em derivacdo estdo sendo
alteradas. A despeito essas alteracdes na LT em estudo e de alteragdes na rede em sua vizinhanga,
dada a topologia da rede, inclusive com presenca de unidades geradoras na vizinhanca, o comprimento
da LT, e os resultados previamente encontrados, nao se justifica revisar a elaboracao do Relatdrio R2.

Portanto, recomenda-se dispensar a revisao do Relatério R2, mantendo-se a recomendacdo de se
considerar resistores de pré-insercao. Adicionalmente, dadas as caracteristicas dessa LT, cumpre
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ressaltar que eventualmente poderdo ser necessarios para-raios de 6xido metdlico com elevada
capacidade de dissipacdo energia e niveis de isolamento mais elevados para os terminais de neutro dos
reatores em derivacao, em fungao dos reatores de neutro a serem adotados no projeto.

LT 525 kV Abdon Batista 2 — Abdon Batista, C1 e C2

LT em estruturas de circuito duplo, de SIL convencional (cerca de 1140 MW na base de 525 kV), sem
compensacao reativa em derivacdo, muito curta, com cerca de 4,7 km de comprimento. Devido ao
reduzido comprimento, estudos de TEM ndo se justificam nesta fase de planejamento, logo recomenda-
se dispensar a elaboracdo do Relatério R2.

LT 230 kV Ponta Grossa — Canoinhas, C1

LT em estruturas de circuito simples, de SIL convencional, sem compensacao reativa em derivacao,
com cerca de 145 km de extensdo. Tendo em vista 0 seu comprimento médio, € que a mesma, se
insere em duas barras de uma rede malhada, estudos de TEM ndo se justificam nesta fase de
planejamento, logo recomenda-se dispensar a elaboracdao do Relatdrio R2.

Seccionamento de Linhas de Transmissao

Nao foram identificados seccionamentos de LTs nesta fase de planejamento, com necessidade de
elaboracdo de estudos de TEM. Logo, recomenda-se a dispensa de elaboracao dos relatérios R2
associados. Entretanto, sugere-se que, caso sejam identificadas nos estudos desenvolvidos nas etapas
posteriores ao certame licitatdrio, elevadas sobretensdes e/ou energias nos para-raios de O6xido
metalico, bem como, algum fenémeno de interacao relevante entre a LT objeto dos estudos e a rede
elétrica adjacente e/ou equipamentos, seja considerada a adocao de medidas mitigatdrias para reducao
dos impactos dos TEM como, por exemplo, resistores de pré-insercao. Adicionalmente, cumpre ressaltar
que, devido aos seccionamentos, avaliacdes adicionais poderdo ser necessarias nessas etapas
posteriores, dentre as quais a avaliagao de superacao, substituicao e dimensionamento de cabos para-
raios, assim como de desequilibrio de tensdo e necessidade de adequacao das transposicoes de fases
nos trechos existentes.

Seccionamento da LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias, C1, na SE Curitiba Oeste

LT existente, em circuito simples, de SIL elevado (cerca de 1670 MW em 500 kV,1850 MW em 525 kV)
[10], sem compensacdo reativa em derivacdao, com cerca de 102 km de comprimento. Apds o
seccionamento, resulta em circuitos também sem compensacgao reativa em derivagao e de pequeno
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comprimento, 83 km e 49 km, inferiores ao comprimento da linha original, de forma que estudos de
TEM ndo se justificam nesta fase de planejamento. Portanto, recomenda-se dispensar a elaboracdo do
Relatdrio R2.

Relatorios R4

Consideracoes Gerais

Para cada instalacdo aplicavel desta Nota Técnica, apresenta-se a recomendacao quanto a elaboracdo
ou dispensa de elaboracao do Relatério R4. Nesta analise, foram considerados ainda os resultados de
Relatdrios R4, previstas em Relatdrios R1 anteriores, mas que ainda nao foram licitadas [11] [12] [13]
[14].

SE Abdon Batista

Nao houve alteracdes nesta NT que interferisse nas conexdes previstas para a subestacao Abdon
Batista, logo recomenda-se dispensar a revisao do Relatdrio R4 [14].

SE Cascavel Oeste

Nao houve alteragdes nesta NT que interferisse nas conexdes previstas para a subestacao Cascavel
Oeste, logo recomenda-se dispensar a revisao do Relatério R4 [11].

SE Segredo

Devido a inclusao de reatores de linha fixos para nova LT 525 kV Abdon Batista 2 - Segredo C1,
recomenda-se a revisdo do Relatdrio R4 [12].

SE Ponta Grossa

Devido a alteracao de terminal da SE Ponta Grossa para SE Curitiba Oeste da LT de 525 kV proveniente
da SE Abdon Batista 2 além do seccionamento da LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias C1 na SE Curitiba
Oeste, recomenda-se a revisao do Relatdrio R4 [13]_da SE Ponta Grossa com a seguinte ressalva: (i)

alteracao de classificacdo da instalacao de tipo A para tipo B.
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SE Bateias

Devido ao seccionamento da LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias C1 na SE Curitiba Oeste, recomenda-
se a elaboracdo do Relatério R4 (classificacao da instalacdo tipo B) da SE Bateias.

Relatorios R3 e R5

Consideracoes Gerais

Para cada instalacdo aplicavel desta Nota Técnica, apresenta-se a recomendacao quanto a elaboracado
ou dispensa de elaboracdo dos Relatérios R3 e R5. Nesta andlise, foram considerados ainda os
resultados de Relatdrios R3 e R5, previstas em Relatérios R1 anteriores, mas que ainda ndo foram
licitadas [5] [15] [16] [17] [6] [18] [19] [20].

LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste, C1

Devido a alteracao de terminal da SE Ponta Grossa para SE Curitiba Oeste da LT de 525 kV proveniente
da SE Abdon Batista 2, recomenda-se a revisao dos Relatdrios R3 e R5 (referentes a LT 525 kV Ponta

Grossa — Abdon Batista 2) [5] [6]_.com alteracdao do terminal da SE Ponta Grossa para futura SE Curitiba

Qeste.

LT 525 kV Cascavel Oeste — Segredo, C1

Considerando que a avaliacdo do tracado definido pelo R3 frente a imagens de satélite e bases de
dados geografica atualizadas de areas urbanas, Terras Indigenas, Territdrios Quilombolas, Projetos de
Assentamentos, Unidades de Conservagao e Processos Minerarios ndo apresentou elementos que
justifiquem alteragdes no tracado, recomenda-se a dispensa na revisao do Relatério R3 da LT 525 kV
Cascavel Oeste — Segredo, C1 [16].

Tendo em vista 0 aumento dos precos de terra observado na regidao de implantagao, recomenda-se a

revisdo do Relatério R5 [19].

LT 525 kV Segredo — Abdon Batista 2, C1

Considerando que a avaliacao do tracado definido pelo R3 frente a imagens de satélite e bases de
dados geografica atualizadas de areas urbanas, Terras Indigenas, Territorios Quilombolas, Projetos de
Assentamentos, Unidades de Conservagao e Processos Minerarios ndo apresentou elementos que
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justifiguem alteragdes no tragado, recomenda-se a dispensa na revisdao do Relatério R3 da LT 525 kV
Segredo — Abdon Batista 2, C1 [15].

Tendo em vista 0 aumento dos precos de terra observado na regido de implantagcao, recomenda-se a
revisao do Relatério R5 [18].

LT 525 kV Abdon Batista 2 — Abdon Batista, C1 e C2

Considerando que a avaliacdo do tracado definido pelo R3 frente a imagens de satélite e bases de
dados geografica atualizadas de areas urbanas, Terras Indigenas, Territdrios Quilombolas, Projetos de
Assentamentos, Unidades de Conservacdo e Processos Minerarios ndo apresentou elementos que
justifiquem alteragcdes no tracado, recomenda-se a dispensa na revisdao do Relatério R3 da SE Abdon
Batista 2 [17].

Tendo em vista 0 aumento dos precos de terra observado na regiao de implantacdo, recomenda-se a
revisao do Relatério R5 [20].

LT 230 kV Ponta Grossa — Canoinhas, C1

Recomenda-se a elaboracao dos Relatdrios R3 e R5 para a nova LT 230 kV Ponta Grossa — Canoinhas
C1.

Seccionamento da LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias, C1, na SE Curitiba Oeste

Recomenda-se a elaboracdo dos Relatdrios R3 e R5 para o seccionamento da LT 525 kV Ponta Grossa
— Bateias C1 na SE Curitiba Oeste.

SE Abdon Batista 2

Considerando que nao ha areas urbanas nas proximidades da area da SE definida no R3 e que andlise
de imagens de satélite e bases de dados geografica atualizadas de areas urbanas, Terras Indigenas,
Territdrios Quilombolas, Projetos de Assentamentos, Unidades de Conservacao e Processos Minerarios
nao apresentou elementos que justifiquem alteragdes na locacao da SE, recomenda-se a dispensa na
revisdo do Relatério R3 da SE Abdon Batista 2 [17].

Tendo em vista 0 aumento dos precos de terra observado na regidao de implantagao, recomenda-se a
revisdo do Relatério R5 [20].
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SE Curitiba Oeste

Recomenda-se a elaboracdo dos Relatorios R3 e R5 da SE Curitiba Oeste.

Visto que o patio de 230 kV da SE Curitiba Oeste foi revisado somente devido a alteracao de
posicionamento do terreno proposto, estas obras foram revisadas na NT EPE-DEA-SMA 003/2023 -
Anadlise Socioambiental do Estudo dos Reforcos para o Sistema Elétrico dos Estados Parana e Santa
Catarina”. Cabe destacar que recomendamos a elaboracao dos Relatdrios R3 e R5 para estes circuitos,
no entanto, nao devem ser solicitados de imediato visto que se mantém recomendados num horizonte
indicativo conforme R1 da Regiao Metropolitana de Curitiba [2].
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4 PREMISSAS

Foi avaliado os anos de 2028 até 2033 com intuito de avaliar o comportamento de longo prazo. Os
critérios e procedimentos adotados neste estudo também estdo de acordo com o documento de critérios
do CCPE [21].

4.1 Limites de Carregamento

Para os limites de carregamento das linhas e transformadores existentes, para as condi¢des de
operacao normal e de emergéncia de curta duracao, sdo os valores informados nos Contratos de
Prestacao de Servicos de Transmissao (CPST) e/ou Manual de Procedimentos da Operagao (MPO).

4.2 Topologia e Mercado

As simulag0es de fluxo de poténcia foram atualizadas tomando como base os casos de fluxo de poténcia
do Plano Decenal de Energia (PDE) 2031 [4].
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5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA

A abordagem adotada no presente estudo considerou a operagao em regime normal da rede existente,
bem como a analise de contingéncias dos equipamentos abaixo da rede basica:

Rede 525 kV — Estados Parana e Santa Catarina (existente)
e LT 525 kV Sarandi - Londrina (CGT Eletrosul) C1 ou C2
e LT 525 kV Salto Santiago - Segredo C1
e LT 525 kV Salto Santiago - Salto Caxias (Governador José Richa) C1
e LT 525 kV Joinville Sul - Curitiba C1
e LT 525 kV Joinville Sul - Areia C1
e LT 525 kV Ivaipora - Salto Santiago C1 ou C2
e LT 525 kV Ivaipora - Ponta Grossa C1 ou C2
e LT 525 kV Ivaipora - Londrina (CGT Eletrosul) C1 ou C2
e LT 525 kV Ita - Salto Santiago C1 ou C2
e LT 525 kV Foz do Iguacu - Cascavel Oeste C1
e LT 525 kV Guaira - Cascavel Oeste C1
e LT 525 kV Curitiba Leste - Joinville Sul C1
e LT 525 kV Curitiba Leste - Bateias C1 ou C2
e LT 525 kV Curitiba - Curitiba Leste C1
e LT 525 kV Curitiba - Bateias C1 ou C2
e LT 525 kV Curitiba - Areia C1
e LT 525 kV Cascavel Oeste - Salto Caxias (Governador José Richa) C1
e LT 525 kV Cascavel Oeste - Ivaipora C1
e LT 525 kV Campos Novos - Areia C1
e LT 525 kV Bateias - Ponta Grossa C1 ou C2
e LT 525 KkV Areia - Segredo C1
e LT 525 kV Areia - Ivaipora C1
e LT 525 kV Areia - Bateias C1
e LT 500 kV Ponta Grossa - Assis C1 ou C2
e LT 500 kV Londrina - Assis C1 ou C2
e LT 500 kV Itatiba - Bateias C1
e LT 500 kV Bateias - Ibitina C1 ou C2

Rede 525 kV — Estados Parand e Santa Catarina (planejada)
e LT 525 kV Cascavel Oeste - Iguacu C1
e LT 525 kV Foz do Iguacu - Iguacu C1

Rede 230 kV — Regido Metropolitana de Curitiba (existente)
e LT 230 kV Umbara - Gralha Azul C1
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e LT 230 kV Umbara - Campo do Assobio C1

e LT 230 kV Uberaba - Umbara C1 ou C2

e LT 230 kV Uberaba - Umbara C1

e LT 230 kV Santa Mbnica - Pilarzinho C1

e LT 230 kV Santa Moénica - Parigot Souza C1

e LT 230 kV Repar - Distrito Industrial de Sao José dos Pinhais C1
e LT 230 kV Parigot Souza - Posto Fiscal C1

e LT 230 kV Gralha Azul - Repar C1

e LT 230 kV Distrito Industrial de Sdo José dos Pinhais - Uberaba C1
e LT 230 kV Curitiba Norte - Pilarzinho C1

e LT 230 kV Curitiba Leste - Uberaba C1

e LT 230 kV Curitiba Leste - Santa Ménica C1

e LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal C1

e LT 230 kV Curitiba Leste - Distrito Industrial de Sdo José dos Pinhais C1
e LT 230 kV Curitiba Centro - Uberaba C1 ou C2

e LT 230 kV Curitiba - Joinville Norte C1 ou C2

e LT 230 kV Curitiba - Joinville Norte 2 C1 ou C2

e LT 230 kV Curitiba - Joinville C2

e LT 230 kV Cidade Industrial de Curitiba - Umbara C1

e LT 230 kV Bateias - Santa Quitéria C1

e LT 230 kV Bateias - Ponta Grossa Sul C1

e LT 230 kV Bateias - Pilarzinho C1

e LT 230 kV Bateias - Jaguariaiva C1

e LT 230 kV Bateias - Curitiba Norte C1

e LT 230 kV Bateias - Campo Comprido C1, C2 ou C3

Rede 230 kV — Regiao Metropolitana de Curitiba (planejado)
e LT 230 kV Barigui 2 - Umbara C1
e LT 230 kV Barigui 2 - Santa Quitéria C1;
e LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal C2 ou C3

Rede 230 kV — Entorno da SE Ponta Grossa
e LT 230 kV Ponta Grossa Norte - Ponta Grossa Sul C1
e LT 230 kV Ponta Grossa - Sao Mateus do Sul C1
e LT 230 kV Ponta Grossa - Ponta Grossa Sul C1
e LT 230 kV Ponta Grossa - Ponta Grossa Norte C2
e LT 230 kV Ponta Grossa - Ponta Grossa Norte C1
e LT 230 kV Ponta Grossa - Irati Norte C2
e LT 230 kV Ponta Grossa - Castro Norte C1

EPE-DEE-NT-014/2023-rev1 — “Reforgos para o Sistema Elétrico dos Estados Parana e Santa Catarina”



epe

Rede 230 kV — Entorno da SE Canoinhas
e LT 230 kV Sao Mateus do Sul - Canoinhas C1 ou C2
e TR1 230/138 kV Canoinhas
e TR2 230/138 kV Canoinhas
e TR3 230/138 kV Canoinhas

Rede 525 kV — Obras do recomendadas no estudo
e LT 525 kV Segredo - Abdon Batista 2 C1
e LT 525 kV Cascavel Oeste - Segredo C1
e LT 525 kV Abdon Batista - Abdon Batista 2 C1 ou C2
e LT 525 kV Curitiba Oeste — Abdon Batista 2 C1
e LT 525 kV Curitiba Oeste — Bateias C1
e LT 525 kV Curitiba Oeste — Ponta Grossa C1

Rede 230 kV — Obras do recomendadas no estudo
e LT 230 kV Curitiba Oeste - Cidade Industrial de Curitiba C1
e LT 230 kV Curitiba Oeste - Campo Comprido C1
e LT 230 kV Curitiba Oeste — Barigui 2 C1 ou C2

As tabelas, a seguir, apresentam os problemas identificados no diagndstico do sistema elétrico da regido
em analise. Por questdes de organizagdo, os problemas observados em mais de um cenario foram

tabelados uma Unica vez, considerando o caso mais rigoroso.

Os registros na cor laranja indicam as violagdes de tensado e carregamento das instalagdes em relagao
aos valores de referéncia preconizados nos Procedimentos de Rede do ONS. Ja os destaques em

amarelo sinalizam os valores proximos a esses limites.
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Resultado das analises

Tabela 5-1 — Desempenho elétrico — Cenario Média Norte Umido — Tensdo

CONTINGENCIA SUBESTAGAO

LT 525 kV Ité - Salto Santiago C2
LT 525 kV Campos Novos - Areia C1

Tabela 5-2 — Desempenho elétrico — Cenario Média Norte Umido — Fluxo

NC/LIM 2028 2029 2030 2031 2033
CONTINGENCIA LINHAS E TRAFOS NC |MW Mvar [MW Mvar | MW Mvar (MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % %
[TA----SC525 1 -2341 678(-2341 678(-2366 732(-2325 681|-2309 714
- 0, )0/ )0/ 0, 0,
LT 525kV Ita - Salto Santiago C2 SSANTEPRS2S 90% 90% 90% 88% 86%
CNOVOS-SC525 1 -2056 548(-2056 548(-2080 580(-2049 600|-2085 601
AREIA--PR525 78% 78% 78% 7% 77%
ITA----SC525 2 |-2245 657(-2257 675|-2283 728|-2243 680(-2228 709
- 0, 0/ 0/ 0 0
LT 525 kV It4 - Salto Santiago C1 SSANTI-PR525 3033 78% 78% 78% 76% 75%
CNOVOS-SC525 1 -2052 471(-2089 567(-2113 600|-2081 621|-2118 621
AREIA--PR525 2728 79% 79% 80% 78% 79%
ITA----SC525 1
LT 525 kV Campos Novos - Areia C1 SSANTEPRS2S
ITA----SC525 2
SSANTI-PR525
LT 230 kV S&o Mateus do Sul - Canoinhas C2 SMATEU-PR230 1 69
CANOIN-SC230 310 94% 97% 100%
LT 230 kV Séo Mateus do Sul - Canoinhas C1 SMATEU-PR230 2 283 58 204 61| 304 69
CANOIN-SC230 328 88% 91% 95% 96%
BATEA-PR230 2 335 27 349 33| 358 46 | 363 115 360 111
N 0, )0/ 0/ 0, 0/
LT 230 kV Bateias - Campo Comprido C3 C.COMP-PR230 374 88% 90% 93% 97% 96%
BATEA-PR230 1 335 27 349 33| 358 46| 363 115 360 111
C.COMP-PR230 374 88% 90% 93% 97% 96%
BATEA-PR230 1 341 29| 354 36| 364 49| 368 119 365 115
0, 0/ 0/ )0/ 0/
LT 230kV Bateias - Campo Comprido C2 C.COMP-PR230 374 89% 923% 4% 9% 983
BATEA-PR230 3 322 18 | 335 23| 344 36| 350 101 | 347 98
C.COMP-PR230 368 86% 88% 90% 95% 94%
BATEA-PR230 2 341 29| 354 36| 364 49| 368 119 365 115
N 0, 0/ 0, )0, 0,
LT 230 KV Bateias - Campo Comprido C1 C.COMP-PR230 374 89% 92% 94% 99% 98%
BATEA-PR230 3 322 18| 335 23| 344 36| 350 101 | 347 98
C.COMP-PR230 368 86% 88% 90% 95% 94%
CANOIN-SC230 2 143 41 154 46 155 48 163 53
. CANOI2-SC000 159 96%
TR1230/138 kV Canoinhas s H s B
CANOIN-SC230 3 145 41 156 47 157 49 165 53
CANOI3-SC000 156 99%
CANOIN-SC230 1 144 41 149 42 155 46 156 48 163 53
. CANOI1-SC000 159 96% 99%
TR2 230/138 kV Canoinha
CANOIN-5C230 3 | 145 41| 151 43
CANOI3-SC000 156 99%
CANOIN-5C230 1 | 144 a1 150 a3
- 0,
TR3 230/138 kV Canoinha CANOIl SCOOO 159 97A) 100% ,,,,,,,,,,,,,,,
CANOIN-SC230 2 144 41 150 43
CANOI2-SC000 159 97% 100%

* Os demais cenadrios sinalizados no item 1.3 ndo apresentaram problemas.
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6 DESCRICAO DAS OBRAS

Conforme resultados apresentados no Estudo de expansao das interligacOes regionais — Parte II:
Expansdo da capacidade de exportacao da regidgo Norte/Nordeste (EPE-DEE-RE-018/2022) [3], esta
prevista a publicacao de um relatdrio complementar com novas obras, que agregara ganhos adicionais
necessarios para que se atinja a meta de 15 GW de aumento da capacidade de exportacao total do
Norte/Nordeste, permitindo o escoamento pleno dos excedentes de geragao prospectivos. Entre as
novas obras se encontra um segundo corredor expresso com previsao de chegada na regidao
Sudeste/Sul.

Durante as analises das alternativas este o segundo corredor expresso, foi constatado que a futura LT
525 kV Abdon Batista 2 — Ponta Grossa tinha o risco de ociosidade em algumas alternativas de tal forma
que foi necessario ajustes na configuracdo desta importante conexao entre SC e PR com intuito de
reduzir os riscos com a futura chegada do segundo corredor expresso.

Neste caso, foi necessario realocar a futura SE Curitiba Oeste para uma regido com terrenos que
viabilizam expansdo do barramento 525 kV além de espaco suficiente para viabilizar possivel conexao
com futuro corredor expresso. As conexoes associadas a integragao da rede em 525 kV foram revisadas
devido ao novo posicionamento indicado para o terreno. Além disso, a futura LT 525 kV Abdon Batista
2 — Ponta Grossa C1 e C2 (CD) foi substituida pela futura LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste
C1 — circuito simples de SIL elevado, mas que podera ser expandido para dois circuitos simples caso
se concretize a conexao do corredor expresso na futura SE Curitiba Oeste.

Tabela 6-1 — Plano de Obras Final

Descricao Justificativa

SE 525/230 kV CURITIBA LESTE 2025 1° Reator de Barra 525 kV, Controle de tensdao na carga
(Ampliagao/Adequacao) (3+1R) x 50 Mvar 10 leve/minima
SE 525/230 kV PONTA GROSSA 2025 3° e 4° Reator de Barra Controle de tensdo na carga
(Ampliagao/Adequagao) 525 kV, (6+1R) x 50 Mvar 1& minima

Aumento de confiabilidade na
SE 525 kV ABDON BATISTA 2 oopg  1° € 2° Reator de Barra ;%‘fg ‘iirfgg';\r’ :ses\i/;d-olfoonta
(Nova) 525 kV, (6+1R) x 50 Mvar 1®

Grossa — Curitiba Oeste -
Abdon Batista 2.

LT 525 kv ABDON BATISTA -
ABDON BATISTA 2 C1 e C2 (CD) 2028
(Nova)

Circuito Duplo 525 kV, 4 x Integracdo na rede 525 kV da
795 MCM (TERN), 4,67 km nova SE Abdon Batista 2

Circuito Simples 525 kV, 6 x

Ul ({231 Sobrecarga nas LTs 525kV Ita

- Salto Santiago e Areia -
Campos Novos na
contingéncia de uma delas.

LT 525 kV ABDON BATISTA 2 -

3 . .
SEGREDO (Nova) 2028 Reator de Linha Fixo

525 kV, (3+1R) x 60 Mvar 1®
// SE Abdon Batista 2
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LT 525 kV CASCAVEL OESTE -

SEGREDO (Nova) 2028
SE 525/230 kV CURITIBA OESTE

(Nova) 2028
* Novo patio 525 kV

LT 525 kV ABDON BATISTA 2 — 2028
CURITIBA OESTE C1 (Nova)

SECC (2 x CS) LT 525 kV BATEIAS

— PONTA GROSSA, C1, NA SE 2028
CURITIBA OESTE (Nova)

SE 230/138 kV CANOINHAS 2029
(Ampliacdo/Adequacao)

LT 230 kV PONTA GROSSA - 2031

CANOINHAS C1 (Nova)

Descricao

*Reator de Linha Fixo

525 kV, (3+1R) x 60 Mvar 1®
// SE Segredo

Circuito Simples 525 kV, 4 x
795 MCM (TERN), 186,5 km

Circuito Duplo 525 kV, 4 x
795 MCM (TERN), 1,5 km
(lancamento somente do D1)

1° e 2° Reator de Barra 525
kV, (6+1R) x 50 Mvar 1®

*Circuito Simples 525 kV, 6 x
900 MCM (RUDDY), 255 km

*Reator de Linha Fixo
525 kV, (3+1R) x 70 Mvar 1@
// SE Abdon Batista 2

*Reator de Linha Fixo
525 kV, (3+1R) x 70 Mvar 1@
// SE Curitiba Oeste

Circuito Simples 525 kV, 6 x
795 MCM (GROSBEAK),
17 km

Circuito Simples 525 kV, 6 x
795 MCM (GROSBEAK),
17 km

* 4° ATF 230/138 kV, 1 x 150
MVA 30

(Novo CT 230kV — (GIS) Novo
CT 138 kV - Convencional)

* Novo IB (Interligacdo de
Barras) 230 kV, (GIS)

*Circuito Simples 230 kV, 1 x
900 MCM (RUDDY), 137 km

Justificativa

Sobrecarga nas LTs 525kV Ita
- Salto Santiago e Areia -
Campos Novos na
contingéncia de uma delas.

Controle de tensao em carga
leve/minima.

Sobrecarga nas LTs 525kV Ita
- Salto Santiago e Areia -
Campos Novos na
contingéncia de uma delas.

Integracdo na rede 525 kV da
nova SE Curitiba Oeste

Evita sobrecarga em N-1 nas
unidades existentes.

Evita sobrecarga no corredor
Ponta Grossa — Sao Mateus do
Sul - Canoinhas
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Durante as anadlises, foi detectada sobrecarga na LT 230 kV Ponta Grossa — Sao Mateus do Sul C1 em
regime normal e na LT 230 kV S3o Mateus do Sul — Canoinhas C1 e C2 em contingéncia. Foram
analisadas duas possiveis solugdes: (i) LT 230 kV Ponta Grossa — Canoinhas C1 e (ii) LT 230 kV Ponta
Grossa — Sao Mateus do Sul C2 + Recapacitacdo da LT 230 kV Sdo Mateus do Sul — Canoinhas C1 e C2
(CS). Considerando os investimentos necessarios para recapacitacdo em torno de 60% do custo de
uma nova LT, foi detectado que haveria um empate entre as alternativas 1 e 2 — conforme Figura 6-1.

66.000,00 - - 106,0%

65.500,00 - | 105,0%

65.000,00 -
- 104,0%

64.500,00 -
L 103,0%

£4.000,00 -
L 102,0%
63.500,00 -
- 101,0%

63.000,00 -

- 100,0%
62.500,00 -

- 99,0%
62.000,00 -

61.500,00 - - 98,0%

61.000,00 -

- 07,0%

ALT1 ALT2
I Rendimentos Necessarios RS x 1000 I Perdas RS x 1000 === Rendimentos Necessarios + Perdas %

Figura 6-1 — Custos totais das alternativas

Neste caso, como critério de desempate, foi visto que um reforco com nova LT na rede de 230 kV
(alternativa 1) resolveria os problemas de sobrecarga e seria uma solugdo mais robusta para receber a
nova fonte de energia na regidao Sul - visto que a regido de interligagdo Sul — SE tende a receber o
futuro corredor expresso.
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7 ANALISE DO DESEMPENHO EM REGIME PERMANENTE

Esta secdo apresenta os resultados das andlises de regime permanente, tomando-se como referéncia

as capacidades de curta duragao das instalagdes para contingéncias simples.

Resultado das analises

Tabela 7-1 — Desempenho elétrico — Cenario Média Norte Umido — Fluxo

NC/LIM 2028 2029 2030 2031 2033
CONTINGENCIA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % %
. PGROSS-PR230 1 235 -30 235 -29 231 -29 241 -13 233 -13
Condicéo Normal
SMATEU-PR230 416 56% 56% 55% 56% 55%
ITA----SC525 1 |-1703 276(-1769 330|-1731 343|-1775 336|-1560 288
| 0, (V) 0/ 0, 0,
LT 525 kV It - Salto Santiago C2 SSANTI-PR525 2728 62% 66% 63% 66% 56%
CNOVOS-SC525 1 -1199 34 [-1233 128|-1227 113(-1236 129|-1168 243
AREIA--PR525 2728 43% 46% 44% 46% 43%
ITA---SC525 2 |-1637 271|-1700 325|-1664 337|-1707 331|-1499 282
| 0, 0 0 0, 0,
LT 525 kV It - Salto Santiago C1 SSANTI-PR525 3033 53% 57% 54% 57% 49%
CNOVOS-SC525 1 -1213 37 [-1248 132|-1241 116(-1251 134|-1182 247
AREIA--PR525 2728 44% 46% 45% 47% 43%
ITA--SC525 1 -1361 136|-1415 176|-1385 188|-1419 176|-1265 163
| 0, 0 0/ 0, 0/
LT 525 kV Campos Novos - Areia C1 SSANTI-PR525 2728 49% 52% 50% 52% 45%
TA----SC525 2 -1275 122|-1325 159(-1297 170|-1328 159(-1185 147
SSANTI-PR525 3033 41% 44% 42% 44% 38%
LT 230 KV Sio Mateus do Sul - Canoinhas C2 SMATEU-PR230 1 157 13 142 14 148 19 153 20 167 30
CANOIN-SC230 310 50% 45% A7% 49% 54%
LT 230 kV Sao Mateus do Sul - Canoinhas C1 SMATEU-PR230 2 157 13 142 14 148 19 153 20 167 30
CANOIN-SC230 328 48% 43% 45% 46% 51%
BATEIA-PR230 2 292 31 310 25 308 34 326 102 | 316 103
| 0 v 0 0, v
LT 230 kV Bateias - Campo Comprido C3 C.COMP-PR230 374 7% 81% 81% 89% 86%
BATEIA-PR230 1 292 31 310 25 308 34 326 102 | 316 103
C.COMP-PR230 374 7% 81% 81% 89% 86%
BATEIA-PR230 1 297 34 315 28 313 36 330 106 | 321 107
| 0, 0/ 0 0/ 0/
LT 230 KV Bateias - Campo Comprido C2 C.COMP-PR230 374 78% 83% 82% 90% 88%
BATEIA-PR230 3 281 23 298 17 296 25 314 90 305 91
C.COMP-PR230 368 75% 79% 79% 86% 84%
BATEIA-PR230 2 297 34 315 28 313 36 330 106 | 321 107
| 0, 0/ 0 0, 0,
LT 230 kV Bateias - Campo Comprido C1 C.COMP-PR230 374 78% 83% 82% 90% 88%
BATEIA-PR230 3 281 23 298 17 296 25 314 90 305 91
C.COMP-PR230 368 75% 79% 79% 86% 84%
CANOIN-SC230 2 98 23 105 24 107 26 111 28 117 32
- 0 0/ 0/ 0, 0
TR1 230/138 kV Canoinhas CANOI2-SC000 159 64% 68% 69% 72% 77%
CANOIN-SC230 3 100 23 107 24 108 26 112 28 118 32
CANOI3-SC000 180 57% 61% 62% 64% 68%
CANOIN-SC230 1 99 23 105 24 107 26 111 28 117 32
- 0 0/ 0/ 0, 0
TR2 230/138 kV Canoinha CANOI1-SC000 159 64% 68% 69% 72% 77%
CANOIN-SC230 3 100 23 106 24 108 26 112 28 118 32
CANOI3-SC000 180 57% 61% 62% 64% 68%
CANOIN-SC230 1 99 23 106 24 108 26 112 28 117 32
- 0 0/ 0/ 0, 0
TR3 230/138 kV Canoinha CANOI1-SC000 159 64% 68% 70% 72% 77%
CANOIN-SC230 2 99 23 106 24 107 26 111 28 117 32
CANOI2-SC000 159 64% 68% 69% 72% 77%

Visto que, conforme dados do ONS, atualmente tem ocorrido desligamento de LTs de 525 kV, nos
periodos de carga minima, para controle de tensao, foi realizada a seguinte sensibilidade na rede:

o Visto que a EPE ndo dispde de casos de carga minima, foi analisado o cenario Leve Norte
Umido com intuito de avaliar o suporte de controle de tenso do sistema sob condicdes
de baixo carregamento, a fim de verificar se os reatores existentes e os recursos de
controle de tensao via tapes dos transformadores sao suficientes para manter o perfil
de tensdo dentro dos limites admissiveis.
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o Neste caso, foram identificadas as regides com niveis de tensdo préximos de 1,05 pu,
de tal forma que cenario de carga minima podem estar mais criticos e com tensdes
violadas.

o Em relacao ao estado de Santa Catarina, foi detectado tensdes elevadas préximos a
regiao de Abdon Batista e, em relacdo ao estado do Parana, foi detectado tensdes
elevadas na regiao metropolitana de Curitiba e Ponta Grossa.

o Neste caso, as compensagoes reativas recomendadas para as novas subestagdes Abdon
Batista 2 e Curitiba Oeste e para subestacao existente Curitiba Leste estdao em
conformidade com as necessidades da regido Sul. Além disso, as compensacdes nas
novas subestagdes auxiliam nas tensdes dos terminais emissores para os procedimentos
de energizacao dos trechos Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste e Abdon Batista 2 —

Segredo.

Tabela 7-2 — Desempenho elétrico — Cenario Leve Norte Umido — Tensdo (Regime Normal)

Com nova compensacao reativa Sem novacompensacéo reativa
BARRA | SUBESTAGAO 2028 2029 2030 2031 2033 2028 2029 2030 2031 2033
7722 ITA----SC525 104,1% 103,1% 103,9% 103,6% 104,2% 104,7% 103,8% 104,8% 104,2% 105,0%
7744 ABDONB-SC525 102,5% 102,0% 102,7% 101,3% 103,2% 104,3% 103,7% 104,7% 103,1% 105,0%
7736 CNOVOS-SC525 102,8% 102,3% 103,1% 101,2% 103,4% 104,2% 103,6% 104,6% 102,5% 104,8%
7719 MACHAD-SC525 102,6% 101,8% 102,7% 101,4% 103,0% 103,7% 102,9% 104,0% 102,4% 104,1%
7759 SIDER2-SC525 101,4% 100,9% 101,7% 101,0% 101,8% 102,8% 102,1% 103,2% 102,2% 103,2%
7711 JNVSUL-SC525 100,6% 100,3% 100,5% 100,2% 100,2% 101,8% 101,4% 101,8% 101,2% 101,3%
7713 GASPAR-SC525 99,8% 99,4% 99,7% 99,3% 99,6% 101,0% 100,5% 101,0% 100,3% 100,8%
7733 BLUMEN-SC525 99,9% 99,5% 99,8% 99,4% 99,7% 101,0% 100,5% 101,1% 100,4% 100,8%
7741 BIGUAC-SC525 99,2% 98,8% 99,2% 98,8% 99,1% 100,3% 99,8% 100,5% 99,7% 100,2%
7712 ITAJI2-SC525 98,9% 98,5% 98,8% 98,5% 98,6% 100,0% 99,5% 100,0% 99,4% 99,7%
44680 CBAOST-PR525 102,3% 102,1% 102,2% 101,6% 100,9% 103,9% 103,7% 103,9% 103,2% 102,5%
6628 BATEIA-PR525 102,3% 102,2% 102,3% 101,8% 101,2% 103,5% 103,4% 103,5% 102,9% 102,4%
7300 CBALES-PR525 102,2% 102,0% 102,1% 101,7% 101,3% 103,3% 103,1% 103,3% 102,8% 102,5%
7015 PGROSS-PR525 102,4% 102,3% 102,4% 101,5% 101,1% 103,2% 103,1% 103,2% 102,2% 101,9%
7766 SSANTI-PR525 102,7% 102,1% 102,7% 102,6% 102,7% 103,1% 102,4% 103,2% 103,0% 103,1%
7732 CURITI-PR525 101,8% 101,6% 101,7% 101,3% 100,9% 103,0% 102,7% 102,9% 102,4% 102,0%
7748 AREIA--PR525 102,3% 101,6% 101,9% 102,0% 101,7% 103,0% 102,2% 102,7% 102,7% 102,3%
6757 SEGRED-PR525 102,2% 100,9% 102,1% 101,9% 102,0% 102,9% 101,5% 102,9% 102,6% 102,7%
6758 SE-SEG-PR525 102,2% 100,9% 102,1% 102,0% 102,1% 102,9% 101,5% 102,9% 102,6% 102,7%
6662 GBM----PR525 101,9% 101,2% 101,4% 101,7% 101,3% 102,6% 101,8% 102,2% 102,4% 101,9%
7762 LONDRI-PR525 102,1% 102,2% 102,2% 102,3% 102,1% 102,3% 102,4% 102,4% 102,5% 102,3%
6710 SARAND-PR525 101,7% 101,8% 101,8% 101,9% 101,6% 102,0% 102,0% 102,1% 102,1% 101,9%
6626 CASCVO-PR525 101,5% 101,1% 101,5% 101,4% 101,2% 101,8% 101,5% 101,9% 101,7% 101,5%
6630 GUAIRA-PR525 101,1% 101,0% 101,2% 101,1% 100,8% 101,5% 101,3% 101,6% 101,5% 101,2%
7760 IVAIPO-PR525 101,5% 101,5% 101,5% 101,5% 101,5% 101,5% 101,5% 101,5% 101,5% 101,5%
6755 S.CAXI-PR525 101,1% 100,7% 101,1% 101,0% 100,9% 101,4% 101,0% 101,5% 101,3% 101,2%
6649 IPU-FI-PR525 97,2% 97,1% 97,4% 97,3% 97,1% 97,7% 97,6% 97,9% 97,7% 97,5%
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8 ANALISE DE CURTO-CIRCUITO

N3o houve alteracOes ao que ja foi avaliado no Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande
do Sul: Regiao Metropolitana de Porto Alegre — Volume 2 - Obras Estruturantes (EPE-DEE-RE-039-
2019) [1] e no Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba
e Litoral — Volume 2 - Obras Estruturantes (EPE-DEE-RE-034-2020) [2].
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9 ANALISE DE SOBRETENSOES A FREQUENCIA FUNDAMENTAL

Nesta secdo, sao apresentados os resultados das analises de sobretensdes do sistema a frequéncia
fundamental considerando a nova configuracao da rede planejada para o atendimento a Regidao

Metropolitana de Curitiba e Litoral.

O intuito dessas analises foi verificar a necessidade de compensacao reativa nas linhas de transmissao
novas, de modo a evitar que manobras programadas e/ou intempestivas nos circuitos acarretem
sobretensdes temporarias ou sustentadas que comprometam a integridade dos equipamentos do

sistema.

As andlises realizadas contemplaram avaliacdes de energizacdo e rejeicao de carga nas linhas de
transmissao novas recomendadas na Tabela 3-1. Em um primeiro momento, foi avaliado o valor
nominal dos reatores de linha que se fizeram necessarios (avaliacdo de energizacdo); em seguida, foi

analisado se os equipamentos poderiam ser fixos ou manobraveis (avaliacdo de rejeicao).

Outras consideragOes importantes: (i) no caso dos circuitos correspondentes a reforcos em paralelo
(circuito 2 ou 3), adotou-se a mesma compensacao reativa do circuito(s) original(is); (ii) ndo foram

analisadas as compensacoes reativas nas linhas consideradas muito curtas.

A tabela abaixo apresenta os circuitos novos definidos no estudo, indicando aqueles que foram

considerados nas analises.

Tabela 9-1 - Linhas de transmissao novas

Linha de Transmissdo Simulagdo | Justificativa
LT 525 kV CURITIBA OESTE — ABDON BATISTA 2 C1 (CS) Sim N/A
LT 525 kV ABDON BATISTA 2 — SEGREDO C1 (CS) Sim N/A
LT 525 kV CASCAVEL OESTE - SEGREDO C1 (CS) Sim N/A
LT 230 kV PONTA GROSSA — CANOINHAS C1 (CS) Sim N/A
LT 525 kV ABDON BATISTA — ABDON BATISTA 2 C1 e C2 (CD) Nao Linha Curta

Energizacdo de Linha

As simulagOes de energizacao de cada linha consideraram apenas o ano de entrada do circuito e foram
efetuadas somente sobre os cenarios que apresentaram um perfil de tensdo mais elevado na regido da

linha. De forma geral, o cenario Leve Norte Umido foi o que se mostrou como o mais critico.

Para cada linha a ser avaliada, os casos de fluxo de poténcia foram ajustados de modo a manter uma
tensdo alta no terminal emissor do circuito, sem violar os limites admissiveis de tensao para as demais

barras do sistema.
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Energizacao da LT 525 kV CURITIBA OESTE — ABDON BATISTA 2 C1 (CS)

Caso utilizado. ano 2028, cenario LNU.

As andlises indicaram a viabilidade de energizacao da LT 525 kV CURITIBA OESTE — ABDON BATISTA
2 C1 (CS), com a necessidade de implantacao de reatores de linha de 225 Mvar em cada terminal. A
Figura 9-1 ilustra os resultados da sequéncia de simulagdes realizadas. Com intuito de manter as
tensdes no terminal emissor dentro dos limites aceitaveis, foi necessario um reator de barra de
- 150 Mvar conectado no terminal emissor para cada sentido de energizacgao.

Curitiba Oeste Abdon Batista 2 Curitiba Oeste Abdon Batista 2
~
Curitiba Oeste Abdon Batista 2 Curitiba Oeste Abdon Batista 2
‘ \ ‘ ‘ \

Figura 9-1 - Energizagdo da LT 525 kV CURITIBA OESTE — ABDON BATISTA 2 C1 (CS)

Energizacao da LT 525 kV SEGREDO - ABDON BATISTA 2 C1 (CS)
Caso utilizado. ano 2028, cendario LNU.

As andlises indicaram a viabilidade de energizacdo da LT 525 kV SEGREDO — ABDON BATISTA 2 C1
(CS), com a necessidade de implantacao de reatores de linha de 195 Mvar em cada terminal. A Figura
9-2 ilustra os resultados da sequéncia de simulagdes realizadas. Com intuito de manter as tensdes no
terminal emissor dentro dos limites aceitaveis, foi necessario um reator de barra de - 150 Mvar
conectado no terminal emissor de Abdon Batista 2 para energizacao no sentido Abdon Batista 2 para
Segredo.

Segredo Abdon Batista 2 Segredo Abdon Batista 2
~
Segredo Abdon Batista 2 Segredo Abdon Batista 2
‘ \ ‘ ‘ \

Figura 9-2 - Energizagao da LT 525 kV SEGREDO - ABDON BATISTA 2 C1 (CS)
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Energizacao da LT 525 kV CASCAVEL OESTE - SEGREDO 2 C1 (CS)

Caso utilizado. ano 2028, cenario LNU.

As analises indicaram a viabilidade de energizagao da LT 525 kV CASCAVEL OESTE - SEGREDO C1 (CS),
sem necessidade de implantacao de reatores de linha. A Figura 9-3 ilustra os resultados da sequéncia
de simulagOes realizadas.

Segredo Cascavel Oeste Segredo Cascavel Oeste
Vg
Segredo Cascavel Oeste Segredo Cascavel Oeste
‘ \ ‘ ‘

Figura 9-3 - Energizacdo da LT 525 kV CASCAVEL OESTE - SEGREDO (CS)

Energizacdo da LT 230 kV PONTA GROSSA - CANOINHAS C1 (CS)

Caso utilizado. ano 2028, cenario LNU.

As anadlises indicaram a viabilidade de energizacao da LT 230 kV PONTA GROSSA - CANOINHAS C1
(CS), sem necessidade de implantacao de reatores de linha. A Figura 9-4 ilustra os resultados da
sequéncia de simulagdes realizadas.

Ponta Grossa Canoinhas Ponta Grossa Canoinhas
i ‘
Ponta Grossa Canoinhas Ponta Grossa Canoinhas
‘ \ ‘ ‘

Figura 9-4 - Energizacao da LT 230 kV PONTA GROSSA - CANOINHAS C1 (CS)
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Rejeicao de Linha
As simulagoes de rejeicao de cada linha consideraram apenas o ano horizonte do estudo (2033) e foram
efetuadas somente sobre os cendrios que apresentaram um maior carregamento do sistema elétrico

da regido em estudo. De forma geral, o cenario Média Norte Umido foi o que se mostrou como o mais

critico.

Para cada linha a ser avaliada, os casos de fluxo de poténcia foram ajustados de modo a manter uma
tensdo alta nos terminais do circuito, sem violar os limites admissiveis de tensdo para as demais barras

do sistema.

Rejeicdo da LT 525 kV CURITIBA OESTE — ABDON BATISTA 2 C1 (CS)

Caso utilizado. ano 2033, cenario MNU.

As andlises indicaram a viabilidade de rejeicdo simples da LT 525 kV CURITIBA OESTE — ABDON
BATISTA 2 C1 (CS) desde que os reatores de linha definidos na energizagao sejam fixos. A figura abaixo

ilustra os resultados da sequéncia de simulagdes realizadas.

Curitiba Oeste Abdon Batista 2 Curitiba Oeste Abdon Batista 2
[ 70 T 1039 | [ 70- T 1004 ]
[ 7= [ 1082 | [ 1= T 0997 ]

Curitiba Oeste Abdon Batista 2 Curitiba Oeste Abdon Batista 2

) M 1

[ 10 [ 1042 ] [ 10 T 0997 |
[ 7~ [ 1030 ] [ 7~ [ 0077 |

Figura 9-5 - Rejeicdo simples da LT 525 kV CURITIBA OESTE — ABDON BATISTA 2 C1 (CS)

Rejeicdo da LT 525 kV SEGREDO - ABDON BATISTA 2 C1 (CS)

Caso utilizado. ano 2033, cenadrio MNU.

As andlises indicaram a viabilidade de rejeicdo simples da LT 525 kV SEGREDO - ABDON BATISTA 2 C1
(CS) desde que os reatores de linha definidos na energizacao sejam fixos. A figura abaixo ilustra os

resultados da sequéncia de simulagOes realizadas.
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Segredo Abdon Batista 2 Segredo Abdon Batista 2

Segredo Abdon Batista 2 Segredo Abdon Batista 2

) | ° 1

Figura 9-6 - Rejeicao simples da LT 525 kV SEGREDO — ABDON BATISTA 2 C1 (CS)

Rejeicao da LT 525 kV CASCAVEL OESTE - SEGREDO C1 (CS)

Caso utilizado. ano 2033, cenadrio MNU.

As analises indicaram a viabilidade de rejeicao simples da LT 525 kV CASCAVEL OESTE - C1 (CS) sem
necessidade de implantacdo de reatores de linha. A figura abaixo ilustra os resultados da sequéncia de

simulag0es realizadas.

Segredo Cascavel Oeste Segredo Cascavel Oeste

Segredo Cascavel Oeste Segredo Cascavel Oeste

) | c 1

Figura 9-7 - Rejeicao simples da LT 525 kV CASCAVEL OESTE - SEGREDO C1 (CS)

Rejeicdo da LT 230 kV PONTA GROSSA - CANOINHAS C1 (CS)

Caso utilizado. ano 2033, cenadrio MNU.

As analises indicaram a viabilidade de rejeicao simples da LT 230 kV PONTA GROSSA - CANOINHAS C1
(CS) sem necessidade de implantacao de reatores de linha. A figura abaixo ilustra os resultados da

sequéncia de simulagdes realizadas.
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Ponta Grossa Canoinhas Ponta Grossa Canoinhas
[ 10 T 1000 ] [ 1o T 1035 |
[ 7= [ 1003 | [ 7= [ 2035 |

Ponta Grossa Canoinhas Ponta Grossa Canoinhas

\ ) (-
-~

[ 10 T 1003 | [ 1o T 1035 |
[ 7= [ o987 | [ 7= [ 1031 |

Figura 9-8 - Rejeicdo simples da LT 230 kV PONTA GROSSA - CANOINHAS C1 (CS)
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10AVALIACAO TECNICO-ECONOMICA DE LINHAS DE TRANSMISSAO
AEREAS EM CORRENTE ALTERNADA

Neste capitulo sdo apresentadas andlises técnicas e de otimizacdo visando definir as especificages
basicas das novas Linhas de Transmissao (LT) aéreas e dos novos trechos de seccionamento de LT em

corrente alternada, com data prevista para os anos 2028 e 2031, conforme mostrado na Tabela 10-1.

Tabela 10-1 Novas Linhas de Transmissado aéreas e trechos de seccionamento

Ano | Tensdao De Para Secciona em eliedii || (GEn D

(s) [km]

LT1 Abdon Batista 2 Segredo 1 230

LT2 Abdon Batista 2 | Curitiba Oeste 1 255

LT3 | 2028 | 525kV | Abdon Batista | Abdon Batista 2 ) le2 4,67

LT4 Cascavel Oeste Segredo 188

LTS5 Ponta Grossa Bateias Curitiba Oeste 1 2x17

LT6 | 2031 | 230 kV Ponta Grossa Canoinhas - 1 137

Os resultados obtidos nas analises foram extraidos diretamente do programa ELEKTRA, desenvolvido
pelo CEPEL [22].

10.1Dados e Premissas

Os dados ambientais predominantes e preliminares para as analises técnicas e definicdo das
capacidades operativas estdo dispostos na . A temperatura do ar corresponde a maior maxima média
mensal registrada nas estagbes de medicdo localizada préximas as LT [23]. A ordem das LT segue

conforme apresentado na Tabela 10-1.

Na Tabela 10-3 estdo apresentados os parametros econdmicos considerados na otimizagao. Os fluxos
e fator de perdas utilizados estao apresentados na Tabela 10-4. Ja a Tabela 10-5 apresentam os
carregamentos maximos verificados nos estudos de fluxo de poténcia em condicao normal de operacao
e em emergéncia, decorrente de contingéncia no sistema, conforme resultados apresentados no

capitulo 7. Similarmente, a ordem das LT segue conforme apresentando na Tabela 10-1.
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Tabela 10-2 Dados do ambiente

LT LT LT LT LT LT

1 2 32 4 5 6

Temperatura do ar [°C] 27 27 27 27 28 28

Vento p/ calculo de temperatura [m/s] 1 1 1 1 1 1
Radiacdo solar [W/m?2] 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Altitude média [m] 996 900 923 750 895 825

Altitude maxima [m] 1342 1414 982 1089 984 942
DRA! [p.u.] 08 | 087 | 089 | 088 | 088 | 0,89
"e(';t(;’:lfo';f';a(;‘z:’l[g“;/)h] 133 | 133 | 135 | 128 | 135 | 135

() Densidade Relativa do Ar adotada para verificagdo de efeito corona visual.

@ Para fins deste tabelamento, por simplicidade, associa-se cada LT a apenas um circuito. Embora no caso da
LT3 seja recomendado dois circuitos (torre de circuito duplo), os dados ambientais expostos para um circuito
valem também para o outro.

Tabela 10-3 Dados para avaliagdo econdmica

Custo das perdas de energia [R$/MWh] 196,05
Periodo [anos] 30

Taxa de desconto anual [%] 8

Banco de precos Ref. ANEEL — 2022/03!

Tabela 10-4 Dados do sistema — Fluxos para calculo de perdas

LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT
1 2 32 4 5 6 1 2 32 4 5 6
%:'::310 Fll‘:\)’(:; Fator de perdas
1 1366 1532 1243 783 1106 134 045|038 | 041 | 046 | 043 | 0,44
1 1407 1533 1280 765 1145 141 0451039041 | 047 | 044 | 0,44
1 1436 1603 1277 792 1144 140 044 | 0,36 | 0,42 | 0,46 | 0,45 | 0,45
1 1462 1578 1292 770 1175 146 045|036 | 042 | 048 | 0,45 | 0,45
1 1510 1581 1078 759 1186 147 046 | 035|044 | 049 | 0,46 | 0,46
25 1558 1583 863 747 1198 147 047 | 034 | 047 | 0,50 | 047 | 0,47

(M Fluxos verificados a tensdo nominal e por circuito.

(@ Para fins deste tabelamento, por simplicidade, associa-se cada LT a apenas um circuito. Embora no caso da LT3 seja
recomendado dois circuitos (torre de circuito duplo), os dados de fluxo para o calculo de perdas expostos para um circuito
valem também para o outro.

! Atualizado pela EPE conforme [8].
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Tabela 10-5 Dados do sistema — Fluxos maximos observados para diferentes cenarios operativos

LT | T | T | T | T | o7

1 2 | 32 | a 5 6
- Normal 1558 | 1603 | 1292 | 792 | 1198 | 147
[MVA] Emergéncia 1833 | 1724 | 2543 | 797 | 1792 | 205

() Fluxos verificados a tensdo nominal e por circuito.

@ Para fins deste tabelamento, por simplicidade, associa-se cada LT a apenas um circuito.
Embora no caso da LT3 seja recomendado dois circuitos (torre de circuito duplo), os dados
de fluxo para o calculo de perdas expostos para um circuito valem também para o outro.

Nestas andlises adotou-se estruturas estaiadas e/ou autoportantes em circuito simples e duplo, com
diferentes geometrias de fases e feixes de condutores, a depender da LT analisada. Na Segao 10.4
constam as coordenadas finais, apds a otimizagdo, dos cabos na torre e flechas para a silhueta tipica
de cada LT. Embora existam LT de feixe convencional, nota-se que a maior parte das LT em 525 kV
envolve configuragoes de SIL (Surge Impedance Loading) elevado, compactas e/ou de feixe expandido,
com 6 (seis) ou 4 (quatro) subcondutores por fase. No caso daquelas com 6 (seis) subcondutores, de
SIL da ordem de 1680 MW, apesar de terem sido consideradas apenas estruturas estaiadas nas
analises, cumpre destacar que existem propostas de estruturas autoportantes que atingem essa mesma
ordem de SIL. Por fim, considerou-se apenas cabos condutores tipo CAA, com diferentes bitolas e

formagOes, e cabos para-raios EAR 3/8” e OPGW 13,3 mm.

10.2Critérios Para Analises Elétricas e Comparacoes Economicas

Na definicao das capacidades de corrente, os valores a serem especificados devem atender
minimamente aos fluxos observados no estudo, em condicdo normal e emergéncia. Adicionalmente,
para as novas LT, deve-se buscar adotar 65 °C como limite superior de temperatura nos cabos
condutores em condicao normal de operacao e 90 °C em condicdo de emergéncia. Com relacao aos
niveis de emissdo eletromagnética, esses devem observar os requisitos minimos definidos em [24].
Essas restricOes, juntamente com o balanco dos cabos, entre outras varidveis a serem levadas em
consideragao, devem ser observadas de forma a definir uma estimativa inicial para a faixa de seguranga

e 0 conjunto de cabos condutores tecnicamente viaveis.

Configuracdes com custos totais, de instalagao e perdas, com diferencas de até 3% s3o consideradas
economicamente equivalentes. Como critérios de desempate, pode-se considerar, por exemplo, os

custos de instalagao, a padronizagao com solucOes existentes e a robustez da solugao.
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10.3 Avaliacoes Econdomicas

Inicialmente, cumpre destacar que a otimizacao foi realizada apenas para as novas LT.

10.3.1 Selecao dos cabos condutores — LT1: LT 525 kV Abdon Batista 2 — Segredo
C1,Cs

Apds as andlises realizadas pelo programa ELEKTRA, identificou-se que as solugdes economicamente

equivalentes dentre as solugoes candidatas sao aquelas apresentadas na Tabela 10-6.

Tabela 10-6 Configuragoes com menor custo total — otimizacdo LT1

Cabo condutor Custos (1000 x R$/km) ~
N° de Relagao entre
Nome subcond Instalacao Perdas Total R R0
* < menor custo total [%]
por fase
RUDDY 6 3395 923 4318 100,0
RAIL 6 3526 870 4396 101,8

Como pode se verificar, a configuracao de menor custo total € a 6 x RUDDY (900 MCM), sendo a

recomendada para utilizacao nesta LT.

10.3.2 Selecao dos cabos condutores — LT2: LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba
Oeste C1, CS

Apos as analises realizadas pelo programa ELEKTRA, identificou-se que as solugdes economicamente
equivalentes dentre as solugdes candidatas sao aquelas apresentadas na Tabela 10-7.

Tabela 10-7 Configuragoes com menor custo total — otimizacdo LT2

Cabo condutor Custos (1000 x R$/km) ~
N° de Relagao entre
Nome subcond. | Instalacao Perdas Total AE sl G E
§ ¢ menor custo total [%]
por fase
TERN 6 3176 868 4044 100,0
RUDDY 6 3393 764 4157 102,8

Cumpre destacar que, embora a LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste C1 a principio pudesse ser
recomendada com subcondutores TERN, tendo em vista a sinergia entre os projetos circunvizinhos
(notavelmente da LT 525 kV Abdon Batista 2 — Segredo C1) quanto as caracteristicas ambientais,
elétricas e visando eventual ganho de escala para os empreendimentos, a solugao 6 x RUDDY (900
MCM) é a configuragao recomendada para utilizacao nesta LT. Além disso, do ponto de vista do efeito
corona visual, o subcondutor RUDDY (considerando seu maior diametro), em comparacdo a outras LT
de SIL 1680 MW ja implantadas ou em implantagdo no Brasil (que foram recomendadas no
planejamento com subcondutores TERN), também se mostra interessante pelo fato desta LT atravessar

regides de altitudes elevadas. Assim, por essas razoes, essa solucao € a escolhida.
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10.3.3 Selecao dos cabos condutores — LT3: LT 525 kV Abdon Batista — Abdon

Batista 2 C1 e C2,CD

Apds as analises realizadas pelo programa ELEKTRA, identificou-se que as solugbes economicamente
equivalentes dentre as solugdes candidatas sdao aquelas apresentadas na Tabela 10-8. Cumpre notar
que, para esta LT, trata-se de uma configuracdo em torre de Circuito Duplo (CD).

Tabela 10-8 Configuragcées com menor custo total — otimizagao LT3

Cabo condutor Custos (1000 x R$/km) lacs
N° de Relagao entre
Nome subcond. | Instalagao Perdas Total LD e
§ ¢ menor custo total [%]
por fase
TERN 4 4373 1652 6025 100,0
RUDDY 4 4651 1419 6070 100,7
RAIL 4 4823 1321 6144 102,0

Como pode se verificar, a configuracdo de menor custo total é a 4 x TERN (795 MCM), sendo a

recomendada para utilizagao nesta LT.

10.3.4 Selecao dos cabos condutores — LT4: LT 525 kV Cascavel Oeste — Segredo

C1,Cs
Apos as analises realizadas pelo programa ELEKTRA, identificou-se que as solugdes economicamente
equivalentes dentre as solugdes candidatas sao aquelas apresentadas na Tabela 10-9.

Tabela 10-9 Configuragoes com menor custo total — otimizacdo LT4

Cabo condutor Custos (1000 x R$/km) ~
N° de Relagao entre
Nome subcond. | Instalacao Perdas Total AE s 6 E
§ ¢ menor custo total [%]
por fase
TERN 4 2196 544 2740 100,0
RUDDY 4 2336 467 2803 102,3

Como pode se verificar, a configuracdo de menor custo total € a 4 x TERN (795 MCM), sendo a

recomendada para utilizacao nesta LT.

10.3.5 Selecao dos cabos condutores — LT5: Seccionamento da LT 525 kV Ponta

Grossa — Bateias C1, CS na SE Curitiba Oeste
Devido ao fato de que se trata de um trecho de seccionamento substancialmente curto frente a
extensdo original da LT, foi possivel prescindir da analise de otimizacdo do cabo condutor. Deste modo,
recomenda-se que as caracteristicas elétricas do trecho de seccionamento devam ser compativeis com
a configuracao 6 x TERN (795 MCM).
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10.3.6 Selecdao dos cabos condutores — LT6: LT 230 kV Ponta Grossa — Canoinhas
C1,Cs

Apds as analises realizadas pelo programa ELEKTRA, identificou-se que as solugbes economicamente

equivalentes dentre as solugdes candidatas sao aquelas apresentadas na Tabela 10-10.

Tabela 10-10 Configuragcées com menor custo total — otimizagao LT6

Cabo condutor Custos (1000 x R$/km) ~
N° de Relagao entre
Nome subcond. | Instalagao Perdas Total m enzl:s:ss::ztia:cl); Io[%]
por fase

RUDDY 1 901 313 1214 100,0
RAIL 1 924 293 1217 100,2
ORTOLAN 1 950 268 1218 100,3
BLUEJAY 1 975 246 1221 100,6
BUNTING 1 1000 228 1228 101,1
BITTERN 1 1025 213 1238 102,0
TERN 1 881 361 1242 102,3
DIPPER 1 1050 200 1250 102,9

Como pode se verificar, a configuracao de menor custo total € a 1 x RUDDY (900 MCM), sendo a

recomendada para utilizagao nesta LT.
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10.4 Caracteristicas Técnicas da Solucao de Referéncia

Caracteristicas elétricas e construtivas — LT1: LT 525 kV Abdon Batista 2
— Segredo C1, CS

10.4.1

Tendo em vista os resultados das analises realizadas, os parametros elétricos e capacidades de corrente

especificadas para esta LT estdo sumarizados na Tabela 10-11.

Tabela 10-11 Caracteristicas elétricas basicas — LT1

Capacidade por

Tipo

Cabo

circuito

[A]

Parametros de sequéncia a 50 °C

CAA
6 x RUDDY

Normal Emerg.

seq.

r [o/km]

X [@/km]

b [uS/km]

X [m]

+

0,0124

0,1910

8,6989

0

0,3049

1,1963

3,1676

-5,450
-5,975
-7,025
-7,550
-7,025
-5,975
0,480
0,240
-0,240
-0,480
-0,240
0,240
7,550
7,025
5,975
5,450
5,975
7,025
-15,000
15,000
(900
MCM)

Circuito
Simples

4530 5000

mut.0 - - -

A Figura 10-1, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos da nova LT em

Circuito Simples (CS), incluindo o vao médio de 500 m utilizado na analise referencial.

Considerando os resultados das simulagbes realizadas, as coordenadas da silhueta tipica e as
respectivas flechas estao apresentadas na Tabela 10-12. O valor da faixa de seguranca para esta

solugdo € indicado na segao 10.4.7.
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Tabela 10-12 Coordenadas da silhueta tipica — LT1

Elemento | Condutor X [m] Y [m] Flecha [m]
1 -5,450 35,933 21,91
2 -5,975 37,233 21,91
Fase A 3 -7,025 37,233 21,91
4 -7,550 35,933 21,91
5 -7,025 34,633 21,91
6 -5,975 34,633 21,91
1 0,480 35,933 21,91
2 0,240 36,628 21,91
Fase B 3 -0,240 36,628 21,91
4 -0,480 35,933 21,91
5 -0,240 35,238 21,91
6 0,240 35,238 21,91
1 7,550 35,933 21,91
2 7,025 37,233 21,91
Fase C 3 5,975 37,233 21,91
4 5,450 35,933 2191
5 5,975 34,633 21,91
6 7,025 34,633 21,91
Para-raios 1 1 -15,000 44,933 17,01
Para-raios 2 1 15,000 44,933 17,01

faze b
. e =1 =3
L L) e
a. .‘ .‘ ﬁ i. ‘.
21 2
fase B — —_
E E
[ g g
L 3 ] == ==
L] 5 o = &
faze C = =
.
[ RN )
.. o T T ) o T T T T !
15 B 5 15 0 100 200 300 400 500
largura [m) vao [m]
A =TI
Definicio de pardmetios iniciaiz para o plansjamento de linh... Bafhiy Faixa
Paténcia nominal [k - 4119
Paténcia caracteristica [Miw) 1887 &
Condutor - Cadign » BUDDY 1300 k Ch
Condutor - CE superficial (kY Acm] ;18,3
Condutar - temperatura [*T) 1600 =
E strutura - tipo ;500 CA CS ECH AP ... —
E strutura - peso [kaf] 19781 £
Estrutura - altura torre £ hmin[m) : 44,9/ 12,8 § =]
Faixa - largura [m) . 582 =
Rl - méwima no limite [dB A pvAm] - 420 TS
R - mawimo no limite [dB[A]) ch34 -
CE - méxima na limite [kY./m) 120
Ch - méximao no limite [pT] -8.3 o
CE - méximo na Faixa [k /m) 8,30 &
CM - mi&simo na Faisa [pT) 15049
Custa de ingtalacda (1000R$km] - 341355 Faina
Custo das perdag (1000R$/Akm]  : 595162 0':", """""" L L R = !
Custo tatal [1000R$km) : 436517 u 100 200 200 400 vio [FE]UU

Figura 10-1 Dados técnicos basicos — LT1

EPE-DEE-NT-014/2023-rev1 — “Reforgos para o Sistema Elétrico dos Estados Parana e Santa Catarina”

epe



epe

10.4.2 Caracteristicas elétricas e construtivas — LT2: LT 525 kV Abdon Batista 2
— Curitiba Oeste C1, CS

Tendo em vista os resultados das analises realizadas, os parametros elétricos e capacidades de corrente

especificadas para esta LT estdo sumarizados na Tabela 10-13.

Tabela 10-13 Caracteristicas elétricas basicas — LT2

Tipo Cabo CapaudadFA;;or ElEhim Parametros de sequéncia a 50 °C
CAA Normal Emerg. seq. r [Q/km] X [Q/km] b [uS/km]
Circuito 6 x RUDDY + 0,0124 0,1910 8,6989
Simples 4530 5000 0 0,3049 1,1963 3,1679
(900 MCM) mut.o . B .

A Figura 10-2, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos da nova LT em

Circuito Simples (CS), incluindo o vao médio de 500 m utilizado na analise referencial.

Considerando os resultados das simulagdes realizadas, as coordenadas da silhueta tipica e as
respectivas flechas estdo apresentadas na Tabela 10-14. O valor da faixa de seguranca para esta

solugdo é indicado na segao 10.4.7.

Tabela 10-14 Coordenadas da silhueta tipica — LT2

Elemento Condutor X [m] Y [m] Flecha [m]
1 -5,450 35,927 22,02
2 -5,975 37,227 22,02
Fase A 3 -7,025 37,227 22,02
4 -7,550 35,927 22,02
5 -7,025 34,627 22,02
6 -5,975 34,627 22,02
1 0,480 35,927 22,02
2 0,240 36,622 22,02
Fase B 3 -0,240 36,622 22,02
4 -0,480 35,927 22,02
5 -0,240 35,232 22,02
6 0,240 35,232 22,02
1 7,550 35,927 22,02
2 7,025 37,227 22,02
Fase C 3 5,975 37,227 22,02
4 5,450 35,927 22,02
5 5,975 34,627 22,02
6 7,025 34,627 22,02
Para-raios 1 1 -15,000 44,927 17,01
Para-raios 2 1 15,000 44,927 17,01
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Figura 10-2 Dados técnicos basicos — LT2
10.4.3 Caracteristicas elétricas e construtivas — LT3: LT 525 kV Abdon Batista —

Abdon Batista 2 C1 e C2, CD

Tendo em vista os resultados das analises realizadas, os parametros elétricos e capacidades de corrente

especificadas para esta LT estdao sumarizados na Tabela 10-15.

Tabela 10-15 Caracteristicas elétricas basicas — LT3

Capacidade por
Tipo Cabo circuito Parametros de sequéncia a 50 °C
[A]
CAA Normal Emerg. seq. r [o/km] | X [@/km] b [uS/km]
Circuito 4 x TERN + 0,0209 0,3134 5,2791
Simples (795 MCM) 3350 4200 0 0,2968 1,2408 3,0208
mut.0 0,2740 0,8475 -1,0434

A Figura 10-3, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos da nova LT em

Circuito Duplo (CD), incluindo o vao médio de 500 m utilizado na andlise referencial.

Considerando os resultados das simulagdes realizadas, as coordenadas da silhueta tipica e as
respectivas flechas estao apresentadas na Tabela 10-16. O valor da faixa de seguranca para esta

solugdo € indicado na segao 10.4.7.
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Tabela 10-16 Coordenadas da silhueta tipica — LT3
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Elemento Condutor X [m] Y [m] Flecha [m]
1 -7,571 55,064 22,70
Fase Al 2 -8,028 55,064 22,70
3 -8,028 54,607 22,70
4 -7,571 54,607 22,70
1 -7,571 45,064 22,70
Fase Bl 2 -8,028 45,064 22,70
3 -8,028 44,607 22,70
4 -7,571 44,607 22,70
1 -7,571 35,064 22,70
Fase C1 2 -8,028 35,064 22,70
3 -8,028 34,607 22,70
4 -7,571 34,607 22,70
1 8,028 35,064 22,70
Fase A2 2 7,571 35,064 22,70
3 7,571 34,607 22,70
4 8,028 34,607 22,70
1 8,028 45,064 22,70
Fase B2 2 7,571 45,064 22,70
3 7,571 44,607 22,70
4 8,028 44,607 22,70
1 8,028 55,064 22,70
Fase Co 2 7,571 55,064 22,70
3 7,571 54,607 22,70
4 8,028 54,607 22,70
Para-raios 1 1 -8,300 64,336 16,90
Para-raios 2 1 8,300 64,336 16,90
fase &1 » .
[ ° 21
0 "
L] ] UOT
" "
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o . . ‘g’cﬂ » » ‘g’
e 7 ®
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Figura 10-3 Dados técnicos basicos — LT3

EPE-DEE-NT-014/2023-rev1 — “Reforgos para o Sistema Elétrico dos Estados Parana e Santa Catarina”



epe

10.4.4 Caracteristicas elétricas e construtivas — LT4: LT 525 kV Cascavel Oeste —
Segredo C1, CS

Tendo em vista os resultados das analises realizadas, os parametros elétricos e capacidades de corrente
especificadas para esta LT estdo sumarizados na Tabela 10-17.

Tabela 10-17 Caracteristicas elétricas basicas — LT4

Capacidade por
Tipo Cabo circuito Parametros de sequéncia a 50 °C
[A]
CAA Normal Emerg. seq. r [o/km] | x [@/km] b [1S/km]
Circuito 4 % TERN + 0,0208 0,3094 5,2846
Simples 3350 4200 0 0,3246 1,2028 2,9576
(795 MCM) mut.0 - . §

A Figura 10-4, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos da nova LT em

Circuito Simples (CS), incluindo o vao médio de 500 m utilizado na analise referencial.

Considerando os resultados das simulacdes realizadas, as coordenadas da silhueta tipica e as
respectivas flechas estdao apresentadas na Tabela 10-18. O valor da faixa de seguranca para esta

solucdo é indicado na secao 10.4.7.

Tabela 10-18 Coordenadas da silhueta tipica — LT4

Elemento | Condutor X [m] Y [m] Flecha [m]
1 -7,271 35,477 22,70
Fase A 2 -7,728 35,477 22,70
3 -7,728 35,020 22,70
4 -7,271 35,020 22,70
1 0,228 42,977 22,70
Fase B 2 -0,228 42,977 22,70
3 -0,228 42,520 22,70
4 0,228 42,520 22,70
1 7,728 35,477 22,70
Fase C 2 7,271 35,477 22,70
3 7,271 35,020 22,70
4 7,728 35,020 22,70
Para-raios 1 1 -6,200 47,288 17,00
Para-raios 2 1 6,200 47,288 17,00
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Figura 10-4 Dados técnicos basicos — LT4

10.4.5 Caracteristicas elétricas e construtivas — LT5: Seccionamento da LT 525

kV Ponta Grossa — Bateias C1, CS na SE Curitiba Oeste
Tendo em vista os resultados das analises realizadas, os parametros elétricos e capacidades de corrente
especificadas para este trecho de seccionamento de LT estdao sumarizados na Tabela 10-19. Cumpre

ressaltar que, para o seccionamento, a capacidade normal e a de emergéncia correspondem aquelas

da LT original.
Tabela 10-19 Caracteristicas elétricas basicas — LT5
Capacidade por
Tipo Cabo circuito Parametros de sequéncia a 50 °C
[A]
CAA Normal Emerg. seq. r[o/km] | x[@/km] b [uS/km]
Circuito 6 x TERN + 0,0140 0,1917 8,6563
Simples 3515 4000 0 0,3059 1,1979 3,1359
(795 MCM) pow - : -
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A Figura 10-5, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos do trecho de
seccionamento de LT em Circuito Simples (CS), incluindo o vao médio de 500 m utilizado na analise

referencial.

Considerando os resultados das simulacdes realizadas, as coordenadas da silhueta tipica e as
respectivas flechas estao apresentadas na Tabela 10-20. O valor da faixa de seguranca para esta

solucdo é indicado na secao 10.4.7.

Tabela 10-20 Coordenadas da silhueta tipica — LT5

Elemento | Condutor X [m] Y [m] Flecha [m]
1 -5,450 36,657 22,50
2 -5,975 37,957 22,50
Fase A 3 -7,025 37,957 22,50
4 -7,550 36,657 22,50
5 -7,025 35,357 22,50
6 -5,975 35,357 22,50
1 0,480 36,657 22,50
2 0,240 37,352 22,50
Fase B 3 -0,240 37,352 22,50
4 -0,480 36,657 22,50
5 -0,240 35,962 22,50
6 0,240 35,962 22,50
1 7,550 36,657 22,50
2 7,025 37,957 22,50
Fase C 3 5,975 37,957 22,50
4 5,450 36,657 22,50
5 5,975 35,357 22,50
6 7,025 35,357 22,50
Para-raios 1 1 -15,000 45,657 17,00
Para-raios 2 1 15,000 45,657 17,00
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Figura 10-5 Dados técnicos basicos — LT5

10.4.6 Caracteristicas elétricas e construtivas — LT6: LT 230 kV Ponta Grossa —

Canoinhas C1, CS

Tendo em vista os resultados das analises realizadas, os parametros elétricos e

capacidades de corrente especificadas para esta LT estao sumarizados na Tabela 10-21.

Tabela 10-21 Caracteristicas elétricas basicas — LT6

Capacidade por
Tipo Cabo circuito Parametros de sequéncia a 50 °C
[A]
CAA Normal Emerg. seq. r [o/km] | X [@/km] b [uS/km]
Circuito 1 x RUDDY + 0,0727 0,4812 3,4473
Simples 910 1150 0 0,4174 1,4224 2,2308
(900 MCM) e - - :

A Figura 10-6, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos da nova LT em
Circuito Simples (CS), incluindo o vao médio de 450 m utilizado na analise referencial.

Considerando os resultados das simulacdes realizadas, as coordenadas da silhueta tipica e as
respectivas flechas estdao apresentadas na Tabela 10-22. O valor da faixa de seguranca para esta
solucdo é indicado na segao 10.4.7.
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Tabela 10-22 Coordenadas da silhueta tipica — LT6

Elemento | Condutor X [m] Y [m] Flecha [m]
Fase A 1 -4,300 26,541 18,50
Fase B 0,000 30,741 18,50
Fase C 4,300 26,541 18,50

Para-raios 1 -3,50 33,441 15,80

Para-raios 2 3,50 33,441 15,80
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Figura 10-6 Dados técnicos basicos — LT6

10.4.7 Estimativas iniciais para faixa de segurancga

Com relacdo as faixas de seguranca, a Tabela 10-23 apresenta os valores calculados pelo ELEKTRA,
para cada nova LT ou trecho de seccionamento de LT, juntamente com a restricdo técnica que a definiu.
A ordem das LT segue conforme apresentado na Tabela 10-1.

N3o obstante, tendo em vista as incertezas nas premissas e metodologias de calculo, foram realizadas
analises de sensibilidade variando-se alguns parametros e, por seguranca, recomenda-se a adogao
referencial dos valores conforme coluna “Faixa Adotada”. Nota-se que esse fator de seguranca

eventualmente também pode cobrir a faixa ocupada pelos estais.
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Tabela 10-23 Estimativas iniciais para faixa de seguranca

Faixa Faixa
calculada Restricao Adotada
[m] [m]
LT1 58,2 Radio Interferéncia 60,0
LT2 56,9 60,0
LT3 64,4 Balanco 65,0
LT4 57,6 60,0
LT5 66,8 Radio Interferéncia 70,0
LT6 37,7 Balanco 40,0
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11ANALISE SOCIOAMBIENTAL PRELIMINAR

As avaliagdes socioambientais preliminares referentes as novas instalagbes de Rede Basica
recomendadas neste estudo foram objeto da Nota Técnica DEA 03/23 “ANALISE SOCIOAMBIENTAL
ANALISE SOCIOAMBIENTAL DO ESTUDO DE REFORCOS PARA O SISTEMA ELETRICO DOS ESTADOS

PARANA E SANTA CATARINA”, a qual esta incorporada ao final deste relatdrio.
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14 FICHAS PET/PELP

Anos 2023 a 2028 (PET)

Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: SC

SE 525/230 kV PONTA GROSSA (Ampliagcdo/Adequacéo) DATA DE NECESSIDADE: JAN/2025

PRAZO DE EXECUCAO: 60 MESES
JUSTIFICATIVA:
CONTROLE DE TENSAO DA REGIAO NA CARGA MINIMA
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
3° e 4° Reator de Barra 525 kV, (6+1R) x 50 Mvar 1¢ 43.159,83
2x CRB (Conexao de Reator de Barra) 525 kV, Arranjo DIM 23.854,38
1x IB (Interligacdo de Barras) 525 kV, Arranjo DIJM 14.544,19
MIM - 525 kV 3.676,83
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 85.235,23

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] NT-DEE-RE-014/2023-REV0 - REFORCOS PARA O SISTEMA ELETRICO DOS ESTADOS
PARANA E SANTA CATARINA, FEVEREIRO DE 2023.

[2] CUSTOS MODULARES DA ANEEL — MARCO DE 2022.
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Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: PR

SE 525/230 kV CURITIBA LESTE (Ampliagédo/Adequacéo) DATA DE NECESSIDADE: JAN/2025

PRAZO DE EXECUCAO: 36 MESES
JUSTIFICATIVA:
CONTROLE DE TENSAO DA REGIAO NA CARGA MINIMA
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1° Reator de Barra 525 kV, (3+1R) x 50 Mvar 10 21.182,24
1x CRB (Conexéao de Reator de Barra) 525 kV, Arranjo DIJM 12.121,01
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 33.303,25

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] NT-DEE-RE-014/2023-REV0 - REFORCOS PARA O SISTEMA ELETRICO DOS ESTADOS
PARANA E SANTA CATARINA, FEVEREIRO DE 2023.

[2] CUSTOS MODULARES DA ANEEL — MARCO DE 2022.
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Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: SC
SE 525 kV ABDON BATISTA 2 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: JAN/2028
PRAZO DE EXECUGAO: 60 MESES

JUSTIFICATIVA:

AUMENTO DE CONFIABILIDADE NA REDE DE 525KV DEVIDO AO NOVO CORREDOR ASSIS - PONTA GROSSA —
CURITIBA LESTE - ABDON BATISTA 2

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° e 2° Reator de Barra 525 kV, (6+1R) x 50 Mvar 1¢ 43.159,83

2x CRB (Conex&o de Reator de Barra) 525 kV, Arranjo DJM 23.854,38

MIG (Terreno Rural) 20.468,20
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 87.482,41

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] NT-DEE-RE-014/2023-REV0 - REFORCOS PARA O SISTEMA ELETRICO DOS ESTADOS
PARANA E SANTA CATARINA, FEVEREIRO DE 2023.

[2] CUSTOS MODULARES DA ANEEL — MARCO DE 2022.
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Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: SC
LT 525 kV ABDON BATISTA - ABDON BATISTA 2,Cle DATA DE NECESSIDADE: JAN/2028
C2 (CD) (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 MESES
JUSTIFICATIVA:
INTEGRAGAO DA FUTURA SE ABDON BATISTA 2
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Duplo 525 kV, 4 x 795 MCM (TERN), 4,67 km 19.685,31
2x EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DJM // Abdon Batista 26.714,66
2x EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DJM // Abdon Batista 2 26.714,66
2x 1B (Interligacédo de Barras) 525 kV, Arranjo DJM // Abdon Batista 2 29.088,38
MIM - 525 kV 7.816,41
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 110.019,42

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] NT-DEE-RE-014/2023-REV0 - REFORCOS PARA O SISTEMA ELETRICO DOS ESTADOS
PARANA E SANTA CATARINA, FEVEREIRO DE 2023.

[2] CUSTOS MODULARES DA ANEEL — MARCO DE 2022.
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Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: SC
LT 525 kv ABDON BATISTA 2 - SEGREDO, C1 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: JAN/2028
PRAZO DE EXECUGAO: 60 MESES

JUSTIFICATIVA:

INTEGRAGCAO DA FUTURA SE ABDON BATISTA 2 PELO NOVO CORREDOR CASCAVEL OESTE — SEGREDO — ABDON
BATISTA 2

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 525 kV, 6 x 900 MCM (RUDDY), 230 km 749.921,73
1x EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DJM // Abdon Batista 2 13.357,33
1x IB (Interligacdo de Barras) 525 kV, Arranjo DJM // Abdon Batista 2 14.544,19
1x EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DJM // Segredo 13.357,33
Reator de Linha Fixo 525 kV, (3+1R) x 65 Mvar 1® // Abdon Batista 2 25.568,08
1x CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 525 kV, Arranjo DJM // Abdon

Batista 2 3.800,92
Reator de Linha Fixo 525 kV, (3+1R) x 65 Mvar 1® // Segredo 25.568,08
1x CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 525 kV, Arranjo DJM // Segredo 3.800,92
MIM - 525 kV 3.908,21

TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 853.826,79

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] NT-DEE-RE-014/2023-REV0 - REFORCOS PARA O SISTEMA ELETRICO DOS ESTADOS
PARANA E SANTA CATARINA, FEVEREIRO DE 2023.

[2] CUSTOS MODULARES DA ANEEL — MARCO DE 2022.
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Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: PR
LT 525 kV CASCAVEL OESTE - SEGREDO, C1 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: JAN/2028
PRAZO DE EXECUGAO: 60 MESES

JUSTIFICATIVA:

INTEGRAGCAO DA FUTURA SE ABDON BATISTA 2 PELO NOVO CORREDOR CASCAVEL OESTE — SEGREDO — ABDON
BATISTA 2

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 525 kV, 4 x 795 MCM (TERN), 186,5 km 462.904,19
Circuito Duplo 525 kV, 4 x 795 MCM (TERN), 1,5 km (Langamento D1) 6.322,91
1x EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DJM // Cascavel Oeste 13.357,33
1x EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DJM // Segredo 13.357,33
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 495.941,76

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] NT-DEE-RE-014/2023-REV0 - REFORCOS PARA O SISTEMA ELETRICO DOS ESTADOS
PARANA E SANTA CATARINA, FEVEREIRO DE 2023.

[2] CUSTOS MODULARES DA ANEEL — MARCO DE 2022.
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Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: PR
SE 525 kV CURITIBA OESTE (Nova) DATA DE NECESSIDADE: JAN/2028
PRAZO DE EXECUGAO: 60 MESES

JUSTIFICATIVA:

AUMENTO DE CONFIABILIDADE NA REDE DE 525KV

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° e 2° Reator de Barra 525 kV, (6+1R) x 50 Mvar 1¢ 43.159,83

2x CRB (Conexao de Reator de Barra) 525 kV, Arranjo DIJM 23.854,38

MIG (Terreno Rural) 23.617,00
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 90.631,21

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] NT-DEE-RE-014/2023-REV0 - REFORCOS PARA O SISTEMA ELETRICO DOS ESTADOS
PARANA E SANTA CATARINA, FEVEREIRO DE 2023.

[2] CUSTOS MODULARES DA ANEEL — MARCO DE 2022.
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Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: SC
LT 525 kv ABDON BATISTA 2 - CURITIBA OESTE, C1 DATA DE NECESSIDADE: JAN/2028
(Nova)

PRAZO DE EXECUCAO: 60 MESES

JUSTIFICATIVA:

INTEGRAGAO DA FUTURA SE CURITIBA OESTE

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 525 kV, 6 x 900 MCM (RUDDY), 255 km 831.434,96
1x EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DJM // Abdon Batista 2 13.357,33
1x IB (Interligacdo de Barras) 525 kV, Arranjo DJM // Abdon Batista 2 14.544,19
1x EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DJM // Curitiba Oeste 13.357,33
1x IB (Interligacdo de Barras) 525 kV, Arranjo DJM // Curitiba Oeste 14.544,19
Reator de Linha Fixo 525 kV, (3+1R) x 75 Mvar 1® // Abdon Batista 2 26.077,36
1x CRL (Conexdéo de Reator de Linha Fixo) 525 kV, Arranjo DJM // Abdon

Batista 2 3.800,92
Reator de Linha Fixo 525 kV, (3+1R) x 75 Mvar 1® // Curitiba Oeste 26.077,36
1x CRL (Conexdao de Reator de Linha Fixo) 525 kV, Arranjo DJM // Curitiba

Oeste 3.800,92
MIM - 525 kV // Abdon Batista 2 3.908,21
MIM - 525 kV // Curitiba Oeste 3.908,21

TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 954.810,98

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] NT-DEE-RE-014/2023-REV0 - REFORCOS PARA O SISTEMA ELETRICO DOS ESTADOS
PARANA E SANTA CATARINA, FEVEREIRO DE 2023.

[2] CUSTOS MODULARES DA ANEEL — MARCO DE 2022.
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Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: PR

SECC LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS, C1, NA SE | pATA DE NECESSIDADE:  JAN/2028
CURITIBA OESTE (Nova)

PRAZO DE EXECUCAO: 60 MESES
JUSTIFICATIVA:
INTEGRAGAO DA FUTURA SE CURITIBA OESTE
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 525 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 17 km 51.899,81
Circuito Simples 525 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 17 km 51.899,81
2x EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DIJM 26.714,66
2x 1B (Interligacédo de Barras) 525 kV, Arranjo DIM 29.088,38
MIM - 525 kV 7.353,66
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 166.956,32

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] NT-DEE-RE-014/2023-REV0 - REFORCOS PARA O SISTEMA ELETRICO DOS ESTADOS
PARANA E SANTA CATARINA, FEVEREIRO DE 2023.

[2] CUSTOS MODULARES DA ANEEL — MARCO DE 2022.
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ANEXO 1: PLANO DE OBRAS DAS ALTERNATIVAS

Nesta secao, sao detalhados os custos das obras revisadas no presente estudo.

Tabela 0-1 - Plano de obras

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

ST faor CL;;?“U;E:)IO Custo Total VP Parcela Anual

3.108.226,06 1.953.239,64 276.095,74 993.767,75
SE 525 kV ABDON BATISTA 2 (Nova) 87.482,41 55.128,76 7.770,84 28.140,98
1° e 2° Reator de Barra 525 kV, (6+1R) x 50 Mvar 19 2028 7,0 10 6165,69 43.159,83 27.198,01 3.833,78 13.883,48
CRB (Conexé&o de Reator de Barra) 525 kV, Arranjo DIM 2028 2,0 10 11927,19 23.854,38 15.032,31 2.118,92 7.673,38
MIG (Terreno Rural) 2028 10 10 20468,20 20.468,20 12.898,44 1.818,14 6.584,13
SE 525/230 kV PONTA GROSSA i ) 5.235,23 67.662,47 7.571,23 42.907,20
3° e 4° Reator de Barra 525 kV, (6+1R) x 50 Mvar 1 2025 7,0 10 6165,69 43.159,83 34.261,66 3.833,78 21.726,55
CRB (Conexéo de Reator de Barra) 525 kV, Arranjo DIM 2025 2,0 1,0 11927,19 23.854,38 18.936,38 2.118,92 12.008,24
IB (Interligacéo de Barras) 525 kV, Arranjo DIM 2025 1,0 1,0 14544,19 14.544,19 11.545,65 1.291,92 7.321,51
MIM - 525 kV. 2025 10 10 3676,83 3.676,83 2.918,79 326,60 1.850,91
LT 525 kV ABDON BATISTA - ABDON BATISTA 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 110.019,42 69.330,90 9.772,74 35.390,59
Circuito Duplo 525 kV, 4 x 795 MCM (TERN), 4,67 km 2028 4,67 1,0 4215,27 19.685,31 12.405,09 1.748,60 6.332,29
EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DIM Abdon Batista 2028 2,0 1,0 13357,33 26.714,66 16.834,77 2.372,99 8.593,46
EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DIM Abdon Batista 2 2028 2,0 1,0 13357,33 26.714,66 16.834,77 2.372,99 8.593,46
1B igacdo de Barras) 525 kV, Arranjo DIM Abdon Batista 2 2028 2,0 1,0 14544,19 29.088,38 18.330,61 2.583,85 9.357,03
MIM - 525 kV. Abdon Batista 2 2028 1,0 1,0 7816,41 7.816,41 4.925,66 694,31 2.514,35
LT 525 kV ABDON BATISTA 2 - SEGREDO, C1 (Nova) 853.826,79 538.055,71 75.843,24 274.655,48
Circuito Simples 525 kV, 6 x 900 MCM (RUDDY), 230 km 2028 230,0 1,068 3052,93 749.921,73 472.577,89 66.613,62 241.231,73
EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DIM Abdon Batista 2 2028 1,0 1,0 13357,33 13.357,33 8.417,38 1.186,50 4.296,73
IB (Interligagéo de Barras) 525 kV, Arranjo DIM Abdon Batista 2 2028 1,0 1,0 14544,19 14.544,19 9.165,31 1.291,92 4.678,52
EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DIM Segredo 2028 1,0 1,0 13357,33 13.357,33 8.417,38 1.186,50 4.296,73
Reator de Linha Fixo 525 kV, (3+1R) x 65 Mvar 1¢ Abdon Batista 2 2028 4,0 10 6392,02 25.568,08 16.112,23 2.271,15 8.224,63
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 525 kV, Arranjo DJM Abdon Batista 2 2028 10 10 3800,92 3.800,92 2.395,22 337,63 1.222,66
Reator de Linha Fixo 525 kV, (3+1R) x 65 Mvar 1® Segredo 2028 4,0 10 6392,02 25.568,08 16.112,23 2.271,15 8.224,63
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 525 kV, Arranjo DIJM Segredo 2028 1,0 1,0 3800,92 3.800,92 2.395,22 337,63 1.222,66
MIM - 525 kV Abdon Batista 2 2028 10 10 3908,21 3.908,21 2.462,84 347,16 1.257,18
LT 525 kV CASCAVEL OESTE - SEGREDO, C1 (Nova) 495.941,76 312.527,43 44.053,23 159.532,50
Circuito Simples 525 kV, 4 x 795 MCM (TERN), 186,5 km 2028  186,5 10 2482,06 462.904,19 291.708,16 41.118,59 148.905,11
Circuito Duplo 525 kV, 4 x 795 MCM (TERN), 1,5 km 2028 15 10 4215,27 6.322,91 3.984,50 561,65 2.033,93
EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DIM Cascawel Oeste 2028 1,0 1,0 13357,33 13.357,33 8.417,38 1.186,50 4.296,73
EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DIM Segredo 2028 1,0 1,0 13357,33 13.357,33 8.417,38 1.186,50 4.296,73
SE 525 kV CURITIBA OESTE (Nova) 90.631,21 57.113,04 8.050,54 29.153,87
1° e 2° Reator de Barra 525 kV, (6+1R) x 50 Mvar 1® 2028 7,0 1,0 6165,69 43.159,83 27.198,01 3.833,78 13.883,48
CRB (Conexé&o de Reator de Barra) 525 kV, Arranjo DIJM 2028 2,0 1,0 11927,19 23.854,38 15.032,31 2.118,92 7.673,38
MIG (Terreno Rural) 2028 1,0 1,0 23617,00 23.617,00 14.882,72 2.097,84 7.597,02
SE 525 kV CURITIBA LESTE liaca di a 33.303,25 26.437,19 2.958,24 16.764,77
1° Reator de Barra 525 kV, (3+1R) x 50 Mvar 1® 2025 4,0 1,0 5295,56 21.182,24 16.815,15 1.881,56 10.663,09
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 525 kV, Arranjo DIJM 2025 1,0 1,0 12121,01 12.121,01 9.622,05 1.076,68 6.101,69
LT 525 kV ABDON BATISTA 2 - CURITIBA OESTE, C1 (Nova) 954.810,98 601.692,88 84.813,41 307.139,66
Circuito Simples 525 kV, 6 x 900 MCM (RUDDY), 255 km 2028  255,0 1,068 3052,93 831.434,96 523.945,06 73.854,23 267.452,57
EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DIM Abdon Batista 2 2028 10 10 13357,33 13.357,33 8.417,38 1.186,50 4.296,73
IB (Interligacéo de Barras) 525 kV, Arranjo DIJM Abdon Batista 2 2028 1,0 1,0 14544,19 14.544,19 9.165,31 1.291,92 4.678,52
EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DIM Curitiba Oeste 2028 10 10 13357,33 13.357,33 8.417,38 1.186,50 4.296,73
IB (Interligacéo de Barras) 525 kV, Arranjo DIM Curitiba Oeste 2028 1,0 1,0 14544,19 14.544,19 9.165,31 1.291,92 4.678,52
Reator de Linha Fixo 525 kV, (3+1R) x 75 Mvar 1® Abdon Batista 2 2028 4,0 10 6519,34 26.077,36 16.433,16 2.316,38 8.388,46
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 525 kV, Arranjo DIM Abdon Batista 2 2028 1,0 1,0 3800,92 3.800,92 2.395,22 337,63 1.222,66
Reator de Linha Fixo 525 kV, (3+1R) x 75 Mvar 1® Curitiba Oeste 2028 4,0 10 6519,34 26.077,36 16.433,16 2.316,38 8.388,46
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 525 kV, Arranjo DIM Curitiba Oeste 2028 1,0 1,0 3800,92 3.800,92 2.395,22 337,63 1.222,66
MIM - 525 kV. Abdon Batista 2 2028 10 10 3908,21 3.908,21 2.462,84 347,16 1.257,18
MIM - 525 kV. Curitiba Oeste 2028 10 10 3908,21 3.908,21 2.462,84 347,16 1.257,18
SECC LT 525 kV PONTA GROSSA - BATEIAS, C1, NA SE CURITIBA OESTE (Nova) 166.956,32 105.210,80 14.830,30 53.705,82
Circuito Simples 525 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 17 km 2028 17,0 1,0 3052,93 51.899,81 32.705,68 4.610,13 16.694,92
Circuito Simples 525 kV, 6 x 795 MCM (TERN), 17 km 2028 17,0 1,0 3052,93 51.899,81 32.705,68 4.610,13 16.694,92
EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DIM 2028 2,0 1,0 13357,33 26.714,66 16.834,77 2.372,99 8.593,46
1B igacdo de Barras) 525 kV, Arranjo DIM 2028 2,0 1,0 14544,19 29.088,38 18.330,61 2.583,85 9.357,03
MIM - 525 kV. 2028 1,0 1,0 7353,66 7.353,66 4.634,05 653,21 2.365,50
LT 230 kV PONTA GROSSA - CANOINHAS, C1 (Nova) 169.786,05 84.935,30 15.081,66 30.123,34
Circuito Simples 230 kV, 1 x 900 MCM (RUDDY), 137 km 2031 137,0 1,0 1070,61 146.673,57 73.373,30 13.028,64 26.022,74
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Ponta Grossa 2031 1,0 1,0 10565,71 10.565,71 5.285,49 938,52 1.874,56
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Canoinhas 2031 ' 10 1,0 10565,71 10.565,71 5.285,49 938,52 1.874,56
MIM - 230 kV Ponta Grossa 2031 © 10 10 990,53 990,53 495,51 87,99 175,74
MIM - 230 kV Canoinhas 2031 10 10 990,53 990,53 495,51 87,99 175,74
SE 230/138 kV CANOINHAS (Ampliacdo/Adequacéo) 60.232,65 35.145,17 5.350,31 16.253,53
4° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 3¢ 2029 10 10 15692,66 15.692,66 9.156,52 1.393,94 4.234,60
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD3 (GIS) 2029 10 2,0 9732,94 19.465,88 11.358,15 1.729,10 5.252,79
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2029 10 10 6867,18 6.867,18 4.006,93 609,99 1.853,08
IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD3 (GIS) 2029 10 2,0 7725,41 15.450,82 9.015,41 1.372,46 4.169,34
MIM - 230 kV 2029 10 10 2088,23 2.088,23 1.218,46 185,49 563,50
MIM - 138 kV 2029 10 10 667,88 667,88 389,70 59,33 180,22
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ANEXO 2: CARACTERIZAGCAO DAS SUBESTACOES NOVAS

A tabela abaixo apresenta o quantitativo de obras vislumbrado para cada uma das subestagdes novas
definidas no estudo, dentro e fora do horizonte do ano 2030. Em seguida, sao apresentados

esquemas preliminares para a arquitetura dessas subestacoes.

Tabela 0-1 - Previsao de expansao das subestagdes novas

Expansoes da subestacao (informagdes acumulativas)
Configuracao inicial

(a ser licitada)
e 4 1IBs 525kV e 6 IBs 525kV

Subestacao ApOs o horizonte 2028

e 4LTs525kv 10 LTs 525 kv

SE 525 kV Abdon Batista 2

, ) ). o 4 ELs 525kV o 10 ELs 525kV
(area ’gf‘g;t;k\‘i? 51&8k£)7 > m?; o 2 CRLs 525kV o 5 CRLs 525KV
e 2 Reatores de Barra 525kV e 2 Reatores de Barra 525kV
o 2 CRBs 525kV o 2 CRBs 525kV
SE 525/230 kV Curitiba e 3 1IBs 525 kV e 81IBs 525 kV
Oeste
(@rea prevista de 541.350 m2; e 3 LTs525kV e 10 LTs 525 kV
DJ 525kV: 50 kA) o 3 ELs525kV o 10 ELs 525 kV
o 1 CRL525kV o 5 CRL 525kV
° 2 Reatores de Barra 525kv ] 2 ReatOI’eS de Barra 525kV
o 2 CRBs 525 kv o 2 CRBs 525 kV
e 11IB230kV

e 8LTs230 kv
o 8ELs230kV

e 4 ATFs 525/230kV
o 4CTs525kV
o 4CTs230kV

e Area reservada para conexdo do
possivel corredor expresso (em torno
de 324.000 m2 - 720m x 450m)
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SE Abdon Batista 2
— 525 kv (DJM)

Futuro g » Futuro
Curitiba Oeste Reator de Barra
Reator de linha fixo (-225 Mvar) (-150 MVAr)

Reator de Barra
(-150 MVAr)

Segredo <
Reator de linha fixo (-195 Mwar)

Porto Alegre Sul C1
FUTURD

Abdon Batista2 C1 |

Porto Alegre Sul C2

Abdon Batista2 C2 4 | T

Futuro -

Barra A Barra B

Figura 0-1 SE 525 kV Abdon Batista 2

Area reservada
para conexao do possivel
futuro corredor expresso

SE Curitiba Oeste
- 230 kV (BD4
“P'D*Tfﬂ'“»’ﬁﬂﬂ*’ﬂ* Reator de Barra —525 kv (DIM
Bateias -— ——
(-150 MVAr)
—°pEI—°pT—0;>EI—°P-T-°P-D-°P-< Reator de Barra
Ponta Grossa = > (-150 MVAr) *p- Futuro
ATF1(FUTURO)
525/230kV
Abdon Batista2 g o= Futuro
Reator de linha fixo (-225 Mvar) R '
: Campo Comprido
ATF2 (FUTURO) ™ ruTURO
525/230kV
e CiC
e FUTURO
ATF3 - [FUTURO) | Barigui 2 C1
525/230kV ;
:f 3 FUTURO
TTEERTT . Barigui2C2
Futuro .| ATF4(FUTURO) [ 4 e TURO
ssfaaokv 0 Lo
"¢:)“l‘.‘.‘.‘<:i'?“’."'-.-.':-t-__,.?__'.-":r{',',':-\‘-l‘m hm"""_;? _; """""
Futuro ! : L
Futuro -] : """
' ]
Barra A Barra B Barra P2 Barra P1

Figura 0-2 SE 525/230 kV Curitiba Oeste

EPE-DEE-NT-014/2023-rev1 — “Reforgos para o Sistema Elétrico dos Estados Parana e Santa Catarina” ﬂ



ANEXO 3: PARAMETROS ELETRICOS DAS INSTALAGCOES NOVAS

Tabela 0-1 — Parametros elétricos das linhas de transmissdo de Rede Basica adotados

epe

o i ~ ~ (o= ~ ~ o] o o
£ = w . O o € € £ e e £ © @ G R
7} = a s ey ° o O o
= § 5E 82 g & B2 ®I g3 832 82 g7 ErFT 5¢3
N
S a X< F g ) ) 2 ) g 2 ‘a8 Y3
Curitiba Abdon 6x900
oogba abdon 255 55 000 o 00124 0,190 86989 03049 1,1963 31679 4530 5000
Abdon Abdon 4x795
B o 467 525 T D 00209 03134 52791 02968 12408 30208 3350 4200
Segredo  APON o3y 5p5 000 o 6104 0,910 86989 03040 1,1963 3,1676 4530 5000
Batista 2 MCM
Cascavel  gooredo 1865 525 X795 o5 00208 03094 52846 03246 1,028 2,9576 3350 4200
Oeste ! MCM ! ! ! ! ! !
Ponta - roinhas 137 230 X990 s 00727 04812 34473 04174 14224 22308 910 1150
Grossa MCM
Tabela 0-2 - Parametros elétricos dos seccionamentos de Rede Basica adotados
(=] = ~ ~ (o) ~ ~ (o) (=) o
E g B~ 8o 2 E E E E E E 88 _ gw
o .= [} =3 [} o O [
& § 5E 22 j§E & 22 ®3 g3 82 82 g3 £8% ££%
Nt
S a X F S g & 3 g g z “8 “a
Ponto de
Seccionam
ento da LT -
sp5ky  Cuntiba o ge OXTOS g 0014 091 g oces 03050 1,1979 3,1359 3515 4000
Oeste MCM 0 7
Ponta
Grossa —
Bateias C1
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ANEXO 4: CARTAS E CONSULTAS DE VIABILIDADE DE ESPACO

COPEL-GT — SE Ponta Grossa

L
CNGIC

GRALHA AZUL TRANSMISSAC DE CE-GAT-DEX-0001/2023-V 1
EMNERGIA S.A.
Restrito

FLORIANOPOLIS, 07 de Fevereiro de 2023

Thiago Dourado Martins
EPE - Empresa de Pesquisa Energética

Referéncia: Consulta sobre a Viabilidade de Expansdo de Subestacdes - Oficio n®
0022/72023/DEEEPE

Prezado Senhor,

A GRALHA AZUL TRANSMISSORA DE EMERGIA S A (“Gralha Azul®), inscrita no CNPJ
27.093.940/0001-29, sediada no Municipio de Florianopolis, Santa Catarina, concessiondria de
transmissdo de energia elétrica, detentora da concessdo para implantacdo, operacdo e
manutencdo do empreendimento delegado por meio do Contrato de Concessdo AMEEL n2
001/2018, vem por meic desta responder ao Oficio n2 0022/2023/DEE/EPE que trata da
viabilidade de expansdo da Subestacdo 525/230kV Ponta Grossa (“SE Ponta Grossa®).

Anexo ao Oficio n® 0022/2023/DEE/EPE foi encaminhado pela EPE, um Formulario de Consulta
sobre a Viabilidade de Expansdo do setor de 230 kV da Subestacdo Ponta Grossa, solicitando
que Gralha Azul considere as obras constantes no Oficio n2 1795/2021/DEE/EPE, respondido por
Gralha Azul, através da carta CE-GAT-TO-0228/2021-V 1.

Gralha Azul informa gue, apos andlises, nao foram identificadas restrigbes e ha viabilidade de
expansdo do setor de 230 kV para conexdo da SE Ponta Grossa com a SE Canoinhas, sem prejuizo
com o parecer enviade atraves da carta CE-GAT-TO-0228/2021-v.1.

Para validar tais informacbes, conforme solicitado, segue em anexo o Formulario de Consulta
sobre a Viabilidade de Expansdo de Subestagdes preenchido e assinado.

Assim sendo, Gralha Azul aproveita para reforcar que € do interesse dessa Concessiondria
COOpErar & participar do processo de expansao da transmissdo de energia elétrica do pais e fica
& disposicdo para quaisquer esclarecimentos adicionais que se facam necessarios.

Finalizado eletronicamente por Jose Luiz
Jansson Laydner

Jose Luiz Jansson Laydner

Diretor Executivo

Paginai1de2
RUA PASCHOAL APOSTOLO PITSICA - BBD25-255 - AGRONOMICA - FLORIANOPOLIS,5C
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DocusSign Envelope 100 TBAF42A8-38B2-42TC-85BE-G4ALEASCTICE

Formulario de Consulta sobre a | pata: 13/01/2023
epe Viabilidade de Expansio de ["revisto:
s | SUbestagoes | Pigina:5-5
INFORMAGDES SOLICITADAS [PREENCHIDAS PELA EPE)
ESTUDD: Expanzdo das Interligacdes Regionais.
subsestacdo: Ponta Grossa Concessionaria Proprietaria: ENGIE — Gralha Azul — gralha Azul Transmiss3o de Energia SA

1. Modulos de Manobra [Apenas para o cendrio 2)

. EL Cuantidade: 1 Tens3o (kv): 230 Arranjo: BD4

2. Modulos de Equipamentos

NfA

3. Diagrama unifilares e mapas

Mapa da Regido em anilise 2o final deste formulario.

Legends: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformader ou sutotransformador (CT], interligaco de barramentos |IE], coresdo de banco de capacitonss
paralelo {CCF) ou série [CCS), conexSo de restores e linha |CAL] ou de bamrs |CRE], corexdo de transformador de aterramento (CTA), conexSo de compensacar
[CC). ARRANIO: Barra Simpdes |E5], Barra Principal = Transferénca (BFT), Earra Cupla 4 Chaves (BO4), ANEL [AM], Disjuntor = Meio |DIM).
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DiocuSign Envelope 102 TBAF42A3-3AE2-427C-A5BE-S4ALEASCTICE

epe

[mprm & Fnigam Erepitica

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséao de
Subestagoes

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

(epe)

| Data: 13/01/2023

| Revisdo:

| Pagina: 2 -5

SE Ponta Grossa:

Nenhum

3. Outros

1. Modulos de Manokra

Ha necessidade de aquisicio de terreno?

Ha necessidade de adequagdo do arranjo?

m EL Quantidade: 1 Tensao (kv):_230 Arranjo:_BD4

2. Modulos de Equipamentos

3. Modulo de Infraestrutura Geral

sim  Area Prevista:

=00

<0 0

sim Equipamentos Necessarios:

(%] Assinalar os itens gue podem ser implementados na subestac3o de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

N3o Hé necessidade somente de prolongamento das barras e construgdo do
novo bay de 230 ky completo
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DiocuSign Envelope 102 TBAF42A3-3AE2-42TC-A5BE-S4ALEASCTICE

(epe)

Formulario de Consulta sobre a | pata: 13/01/2023 |
€Pe€e ) |viabilidade de Expansio de == |
Empnas & Fuiguims [rerpitia SLI bESta?ﬁ'ES | P‘igil’la: 5-5 |

INFORMAGOES ADICIOMAIS

5. Dbservacoes da EPE

a) Solicita-se informagbes sobre a viabilidade de expansdc do setor de 230 kV para futura conexao da SE
Ponta Grossa com a 3E Canoinhas.

b} Considerar que este formulsric complementa as obras jd solicitadas no setor de 525 kV pelos cenarios (1 e
2) que constam ne oficio n? 1735/2021/DEE/EPE da EPE (respondido pela EMGIE pela carta CE-GAT-TO-0228/2021-
W.1). Logo, informar se este complemente de obra no setor de 230 kV implica em alguma alteragdo no que ja fiol

respondido para o setor de 525 kV.

c) Favor considerar, na resposta, a configuragido final da subestagdo com todas as linhas em execugdo e

planejadas (incluindo as obras do oficio citado acima no item ‘b°).

6. Dbservacdes da proprietaria:

Ha viabilidade de expansio do setor de 230 kV, para conexio da SE Ponta Grossa com a SE
Canoinhas, sem prejuizo com as informac@es enviadas, por Gralha Azul, através da carta CE-GAT-
TO-0228/2021-V 1. Abaixo, indicacio do local com previsio de ampliagio do setor de 230 kY.

iciola smpllagic -
23y LT Fuliss o

o

;e

LML L

I
bm.i -

= — — —

LT FaTl
SHFTE (G2
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DiocuSign Envelope 100 TBAF42A3-3AE2-42TC-A5BE-S4ALEASCTICE

(epe)

Data da Solicitagdo

dssinade de forma digital por

Thiago de Faria Rocha thige de Faria Rocha Beurado

Dourado Martins Wartin !

Thiago Dourade Martins
superintendente de Transmissdo de Energia
STE/DEESEPE

Data da Entrega do Formulario

——Dialigiad by

UML- iy Jseson, (aydrs

RRCH IR AN [T

Assinatura do Responsavel pelas Informactes Solicitadas
Mome: José Luiz Jansson Laydner
Cargo: Diretor Executivo

Formulario de Consulta sobre a | pata: 13/01/2023 |

@Pe)) |viabilidade de Expansio de = |

Empnas & Fuiguims Drorpitica SI..I bEStﬁE’ﬁ'ES | P‘igil’la: 4-5 |
13 de fanairo de 2023 _ 03defeversirode 2023
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DocuSign Envelope ID: TBAF42A3-3AB2-427C-85SBE-S4A4EASCTICE

(epe)

epe

Cwpmas de Puigass Creipdtica

Formulario de Consulta sobre a | i

Viabilidade de Expansao de | Reviszo:

Subestagoes | Pigina:5-5

ANEXO = DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO DA ALTERNATIVA PROPOSTA

S Fatn @ s Neris

S EIRONT Sl sis =)

IR Trasss Sl

S Mt e

Sfd Sie (Naliareg: oy Sl

B3 Canadndbim
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CGT ELETROSUL - SE Canoinhas

Companhia de Geragao e Transmissdo de Energia Elétrica do Sul do Brasil
‘ - Eletrobras CGT Eletrosul
Rua Deputade Antdnio Edu Vieira 999-CP 5091-Pantanal
Eé?tglggggj CEP:88040-901-FLORIANOPOLIS-SC

CE AEE-0004/2023
Florianépolis, 1 de fevereiro de 2023

Ao Senhor

Thiago de Faria Rocha Dourado
Superintendente de Transmissdo de Energla
Empresa de Pesquisa Energética - EPE
Praga Pio X, n® 54, 5% andar - Centro
20091-040 - Rio de Janeiro (RJ)

Ref.: Oficios n® 0021 e 0031/2023/DEE/EPE - Consulta sobre viabilidade de
expansdo das subestagdes Canoinhas e Biguagu

Prezado Senhor,

Em atencdio aos Oficlos em epigrafe, segue anexo formuldrios preenchidos com
analise sobre a viabilidade de expansbes nas SEs Canoinhas e Biguacu.

2. Em analise preliminar, ndo consideramos viavel a alteragdo do arranjo do setor
230 kV da SE Canoinhas para Barra Dupla a 4 Chaves (BD4C).

3. Sendo o que tinhamos a manifestar, colocamo-nos & disposicdo para
esclarecimentos adicionais que se facam necessarios.

Atenciosamente

Luis Ricardo Zenker
Gerente da Assessoria de Estruturag@o de Projetos de Engenharia

cc. ASP/AD/Area: ADE, ADO, DEEC, DEOP, DES, DOS

cc.Empresa Externa:

cc. Empregado(s): Doris Kihlkamp de Barros, Luiz Fabio Fraporti da Silva
cc. Outros Usudrios:

cc. Grupo: Empregados AEE

Anexos:

Oficio 0021 - Consulta SE Canocinhas.pdf
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Eppaade Fraes Deegtber

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestagdes

| Data: 13/01/2023

| Revis3o:

| Pagina:1-4

INFORMACDES SOLICITADAS [PREENCHIDAS PELA EPE]

N&

subestagio: canoinhas

ESTUDO: Expans3o das Interligagies Regionais.

ALTERMATIVA DE PLANEIAMENTD

1 Madulos de Manobra (Apenas pars o cendrio 2)

B Quantidade: 1 Tens3o (kv): 230 Arranjo: BO4

2. Modulos de Equipamentos

3. Diagrama unifilares e mapas

Mapa da Regido em analise ao final deste formulario.

Concessionaria Proprietaria: OGT-ELETROSUL

Legenda: MM: entrada de linka |EI.|I comexBo de transformador ou u.rbclh'msl'brrmdorﬁ.‘”, m‘beﬂwoue sarramentas |IE|, comexEo de banco de mpﬂn‘bcr!u
parzielo [CCF] uusl.'n:.ll:G{ conexsn de: reatores de s (CRL) ou de bara (CRE), conesfo de trersformador de stermamens fcTal. ConexBO de COmpensadar
|CC].  ARRANID: Barrs Simpies [E5), Earra Frincipal & Transferincis [8PT), Barma Dupls 4 Chaves [B04), ANEL [AN], Disjuntor & Meio D).
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trpma e Fogens Deydice

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansio de
Subestagoes

| Data: 13/01/2023

| Revis3o:

| Pagina: 2 -4

RESPOSTA AS INFORMACDES SOLCITADAS |PREEMCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

SE Canoinhas:

Nenhum

3. Outros

1. Modulos de Manobra

[E_—I EL cuantidade: 1 TensSo kv 230  amanjo: BET

2. Mddulos de Equipamentos

3. Modulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisicdo de terrena? [] sim drea Pravista:;

X] wao

|:|Nin

{%) Assinalar os itens que podem ser implementadios na subestagio de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

Ha necessidade de adequac3o do arranjo? ] sim Equipamentos Necessarios: Confomme comentaro item 6

EPE-DEE-NT-014/2023-rev1 — “Reforgos para o Sistema Elétrico dos Estados Parana e Santa Catarina”
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Formulario de Consulta sobre a | pata: 13/01/2023 |
epe Viabilidade de Expansdo de | Revisso: |
st | SUbBStagoes

| Pagina:3-4 |

INFORMACOES ADICIOMNAIS

5. Dbservacoes da EPE

a) Solicita-se informagbes sobre a viabilidade de expans3o do setor de 230 kV para futura conexdo da SE
Canocinhas com a 5E Ponta Grossa.

b} Wisto que o barramento de 230 kW n3o atende aos reguisitos minimos solicitados pelos procedimentos de
rede do ONS e que o estudo de plansjamento da EPE que visa avaliar o atendimento ac mercado da regido de
Canoinhas ainda ndo foi iniciado (onde deve ser recomendada @ adequacdo dos barramentos 230 KV e 138 kW),
solicitamos a seguinte avaliagdo abaixo:

1 — Em caso de viabilidade preliminar® de adeguacio do barramento 230 k¥ para Barra Dupla 4 Chaves
{BD4), solicitamos avaliar a possibilidade de recomendagdo desta nova EL para Ponta Grossa com arranjo BD4 de tal
forma gue possa operar inicialmente em BPT.

2 — Em caso de invizbilidade de adequagdo do barramento 230 kV para Barra Dupla 4 Chaves [BD4),
solicitamos destacar a comegdo do arranjo da nova EL para BPT.

) Favor considerar, na resposta, 2 configuragdo final da subestacdo com todas as linhas planejadas e em fase
de exeoucdo.

* vigbilidods prelimingr —se refere o confirmagio de viabilidads por meio de um estudo bdsico com pouco detalhaments técnico
£ orcomentidrio.

6. Dbservacbes da proprietaria:
1} No pafio da SE CAN & possivel 3 Inclesad de mals um vao de enfrada de linfa 230 kW, no sentido sul;

2) Em anailse preiminar reallzada, ndo ha viablidate de alteracio do esquema de manobia da SE Canoinhas para BOd.

31/01/2023
13 de janeiro de 2023
Data da Solidtagao Data da Entrega do Formulario
Davursasinmpnsde o nereesis
TR L A [ L
Thiaga de Faria Rocha fieds defeme Soieer i 9 b L .
Dourado Martins Dlacdon: 20030716 1212 SHOF
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informactes Solidtadas
superintendente de Transmiss3o de Energia Mome: . .
STE/DEE /EPE cargo:  D0TIS Kilhlkamp de Barros/

Juliano Calazans Margues
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Eryrese de Progose beergeden

Formulario de Consuita sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestagoes

I Data: 13/01/2023

l Revis3o:

I Pagina:4-4

ANEXO <> DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO DA ALTERNATIVA PROPOSTA

SEIRCE G0 L0

S Hs Matisoe o S0

K3 ot @ Meris

5= (AN s Seren &
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

COPEL-GT — SE Cascavel Oeste e Segredo

¥ COPEL >
’" Companhia Paranaense de Energia GOVERNO l'w

SEI-GE-CM13/2022
Curitiba, 22 now. 2022

Sr. Thiago de Faria Rocha Dourado Martins
Superintendente de Transmiszsdo de Energia eléfrica
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Praga Pio X, 54 - 5% andar - Centro

20091-040 Rio de Janeiro - RJ

COMNSULTA SOBRE A VIABILIDADE DE AL'I'ERA(;;ELD NOS LIMITES DE TRANSMISSAO EM
LINHAS DE TRANSMISSAC DE 230 kv: ENCAMINHAMENTO DE INFDHHAQ(")ES

Em resposta ao oficio n® 1558/2022/DEE/EPE, de 07.11.2022, encaminhamos, em ansxo, o5
formuldrios de consulta sobre a viabilidade de expansBo de subestagdes e aumento da
capacidade de linhas de transmiss8o, contendo as informagdes relativas aos seguintes
empreendimentos:

*« SE 525 k' Cascavel Oeste
+ 5SE 525 kV Segredo
* LT 230 KV Baixo Iguagu — Cascavel Oeste

= |T 230 kV Cascavel — Cascavel Oeste C4, em fungdo do seccionamento da LT 230 kV
Cascavel — Medianeira Norte na SE Cascavel Oeste

Para qualquer esclarecimento adicional, indicamos o eng. Wagner Rosa, supervisor do Setor
de Estudos Elétricos & Planejamento da Transmissdo, Departamento de Engenharia de
Gerag8o e Transmissdo, por telefone (41) 3331-2189 ou e-mail wagner.rosa@copel.com.
Permanecemos & disposicio e subscrevemo-nos

Atenciozamente,

(assinado eletronicamente)

Hilberto Lange Junior

Superintendente de Engenharia e Implantagao
de Projetos de Geraglo e Transmizssdo

Protocolo 18.705.338-0
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Formulario de Consulta sobre a

Data: 07/11/2022 I

R B

epe

P i P R

Viabilidade de Expansdo de Revis3o:

Subestagoes

Pagina: 1-4

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE]

ESTUDO: Atendimento 35 regibes Deste & Sudoeste do Parana

ALTERNATIVA DE PLANEIAMENTD

subestagao: Cascavel Deste

Concessionaria Proprietaria: COPEL-GT

1. Modulos de Manobra

E CRE Cuantidade: 2 Tensio (kV): 525 Arranjo: QIR

E EL* Quantidade:1  Tensao (kV):525 Arranjo: DU

2. Midulos de Equipamantos

(€ mestorde barra Quantidade: 7  Poténcia (Mvar): 50 Tensao [kv): 525 Fase: 1

* & entrada de linha ja foi consolidada no relatorio R4 da SE Cascavel Oeste emitido pela COPEL-GT em Janeiro/2020 e se refere
ao corredor 525 kv Abdon Batista 2 — Segredo — Cascavel Oeste.

3. Diagrama Unifilar

As subsestacdes em analise estio mostradas no diagrama anexo.

Legenda:

MM: entrada de linha [EL), conex3o de transformador ou autotransformador [CT), interigagdo de barramentos [1B), conexdo de banco de
capacitores paralelo [CCP) ou serie (CCS), conexdo de restores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
[CTA), conexdo de compensador (CC).  ARRAMNMD: Barra Simples (B5), Barra Principal & Transferéncia (BPT), Barrs Dupla 4 Chaves [BD4), ANEL
[AN], Disjuntor & Meio (DIB).
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Formulario de Consulta sobre a bata: 07/11/2022

epe Viabilidade de Expansao de Revisio: G
Subestagoes 400 0%

Pagina: 2 -4

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

(%] Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo & espago disponiveis.
1. madulos de Manaobra

m CRE Ouantidade: 2 Tens3o (kv): 525 aranjo: DM

m EL quantidade: _{_ Tens3o (kv): 525 arranjo: DJM

Z. Madulos de Equipameantos

m Reator de barra Quantidade: _T_ Poténcia (Mvar]_50) Tens3o (kv): 525Fase: _1

3. Madulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aguisigio de terreno? D Sim  Area Prevista:

Nio

4. Dutros

Ha necessidade de adequacdo do arranjo? 5im  Equipamentos Necessarios:

N3o

XN O
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epe Formulario de Consulta sobre a bata: 07/11/2022
P Viabilidade de Expansao de —
B Subestacdes E—

INFORMAGOES ADICIOMAIS

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestacio? m Sim

DHED

Caso positive, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / ja planejadas & especificar como deveria ser o acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

Para acessar o bay Segredo, conforme previsto no R4 (janeire de 2020), seria naecesséario efetuar a travessia

com diversas linhas de ransmissao, dimcultando o acesso da L1 segredo 8 restringindo fuluras conexces
—af- SRSV -ra-SE-Cascavel-Oaste:

da a evitar Ituge:a nima. e
A planta da pagina "4-<4" apresanta a melhor locagio para a ancoragem da LT Segredo, bem como a locagao
—para U TEStOTeS OF DarTa:

5. Dbservacoes

Para efetuar a instalagio dos reatores de barra, serd necessério um médulo adicional de interligagio de barras
Entre A% secoes & @ 5.

07112022

Data da Solicitago Data da Entrega do Formulario

THIAGO DE FARIA St nin
ROCHA DOURADO 22

Do 30021108 1 24 253 00 00

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas informagbes Solicitadas
superintendente de Transmissao de Energia Nome:
STE/DEE/EPE cargo:

EPE-DEE-NT-014/2023-rev1 — “Reforgos para o Sistema Elétrico dos Estados Parana e Santa Catarina”



e (epe)

» : py SEEON
‘epe Formulario de Consulta sobre a bata: 07/11/2022 [ ‘:’f. za\'.:{:'l
Pe) Viabilidade de Expansio de Revisio: Rk 9
e Subestagées P— s
agina: 4-

AMEXO = DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA REGIAD EM ANALISE,

A regido analisada no estudo esta destacada na figura abaixo.

e -
Sl —
W/ B B ‘)

___
-

=+
i

\
| 11T
|
'1'\ |
I !
|
® H . :
" § B BB ]
|
L R
iRl ios (T IARE o f}
I‘%l! i /Iillflil/"l
° I [/

| T"TI. 2RIVA! f'/

| uéé 558 JTJ/ /

u'h\_ | OFICIO 1588/2022/DEE/EPE
, /

EPE-DEE-NT-014/2023-rev1 — “Reforgos para o Sistema Elétrico dos Estados Parana e Santa Catarina” m



* as duas entradas de linha ja foram consolidadas no relatério R4 da 5 Segredo emitido pela COPEL-GT em Janeiro/2020 e se
referem ao corredor 525 kv Abdon Batista 2 — Segredo — Cascavel Oeste. No entanto, devido a possibilidade de alteragio no
trecho Abdon Batista 2 — Segredo para 5IL elevado, incluimes a verificag3o de viabilidade de reator de linha de 180 Mvar (4+1R
de &0 Mvar) para o terminal da SE Segredo.

3. Diagrama Unifilar

A5 subsestacdes em analise est3o mostradas no diagrama anexo.

Legends:

MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador [CT), intedigagio de barramentos [IB), conexio de banco de
capacitores paralelo [OCP) ou serie (CCS), conexdo de restores de linha (CRL) ou de barra {CRB), conexdo de transformador de aterramento
[CTA), conexdo de compensador (CC).  ARRAMMD: Barra Simples [B5), Barra Principal & Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL
[AN), Digjurtor & Meio [DIM).

epe Formulario de Consulta sobre a bam /1202 (4

P Viabilidade de Expansao de Revis3o:
T Subestagdes — =

Pagina: 1-4

INFORMACOES SOLICITADAS [PREENCHIDAS PELA EPE]

ESTUDO: Atendimento 3s regibes Oests & Sudoaste do Parana

ALTERMATIVA DE PLANEIAMENTOD

subestacdo: Segredo

Concessionaria Proprietaria: COPEL-GT

1. Madulos de Manobra

E CRE Ouantidade: 2 Tensao (kv): 525 Arranjo: DIM

E CRL* Cuantidade:1  Tensdo (kV): 525 Arranjo: DU

E EL* Quantidsde:2  Tensdo (kv): 525 Arranjo: DIM

2. Modulos de Equipamentos

¥ meator de Linha * Quantidade: 4  Poténcia (Mvar): 50 Tensao (kV): 525 Fase: 1

[€ reator de bara Quantidade: 7 Poténcia (Mvar): 50 Tensao (kV): 525 Fase: 1
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epe Formulario de Consulta sobre a bata: 07/11/2022
P Viabilidade de Expansio de Ravis3a:
Subestagdes —
Pagina: 2 -4

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

{%] Assinalar os itens que podem ser implementades na subestagio de acorde com o arranjo e espago disponiveis.
1. Madulos de Manobra

m CRE ouantidade: _2  Tensdo (kv): 525 arranjo: DJM

m CRL auantidade: 1 Tensio (kv): 525 arranjo: DJM

E EL quantidade: 2  Tens3o (kv]: 525 arranjo: EH

2. Modulos de Equipamentos

m Reator de linha uantidade: 4 _poténcia [M-.rar]:ﬂTensEn[tv}:ﬁﬁFase:1_

Reator de barra Quantidade: 7 _poténcia imvar): 50 TensZo (kv): 525Fase: 1

3. Madulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisicao de terreno? Sim  Area Prevista: aproximadamente 35.000 m2

X
O

Nio

4. Qutros

Ha necessidade de adequacdo do arranjo? Sim  Equipamentos Necessarios:

Nio

¥ [

EPE-DEE-NT-014/2023-rev1 — “Reforgos para o Sistema Elétrico dos Estados Parana e Santa Catarina”



Formulario de Consulta sobre a Data: 07/11/2022

epe
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Viabilidade de Expansao de Revis3o:

Subestagoes

Pagina: 3 -4

INFORMACOES ADICIONAIS

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestacio? D Sim
X] wio

Caso positivo, caracterizar como & o acesso das linhas existentas / ja planejadas e especificar como deveria ser o acesso das
linhas novas para minimizar e, s possivel, evitar o problema.

5. Observacoes

A posicao prevista no relatdrio R4 (emitido em janeiro/2020) para ancoragem da LT Abdon Batista 2 525 kV
néo podera ser utilizada, uma vez que ndo possui drea suficiente para a instalacio dos reatores de linha,
sotichtados nesse oficio:

Para a instalagio dos reatores de barra, bem como da LT Abdon Batista 2 (com reatores de linha), sera

necessanc adquinr area lateral adjacente. Sera necessario realizar o licenciamentio ambiental da nova area.
Serio-reosssarios 2 tdeis e v s modahe s de e rhgaoiede barres

07f11f2022

Data da Solicitacdo Data da Entrega do Formulario

THIAGD DE FARIA Aulnadz do 2 1ma il o

THUAGD DE FAFIA BDCHA DOUSADD

ROCHA DOURADD Do 302211108 LIAX1E 307

Thiago de Faria R. Dourado Martins Assinatura do Responsavel palas Informagides Solicitadas
superintendents de Transmissao de Energia Mome:
STE/DEE/EPE cargo:
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NOTA TECNICA DEA 03/23 — ANALISE SOCIOAMBIENTAL DO ESTUDO DE
REFORGCOS PARA O SISTEMA ELETRICO DOS ESTADOS PARANA E SANTA

CATARINA

A nota técnica a seguir apresenta a andlise socioambiental preliminar das linhas de transmissdo e

subestagOes indicados na Tabela 3-1.
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1 INTRODUCAO

Com a finalidade de reduzir os riscos de conexdo para as alternativas que estdo sendo
analisadas nos estudos para a expansdo das interligagdes regionais, as analises reali-
zadas pela Superintendéncia de Transmissdao de Energia da EPE indicaram a necessi-
dade de revisdo das conexdes previstas para as futuras subestacdes Abdon Batista 2 e
Curitiba Oeste. Essas conexdes foram recomendadas no Estudo de Atendimento Elé-
trico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre (EPE-DEE-
RE-039-2019 e DEA 001/19) e no Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana:
Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral (EPE-DEE-RE-034-2020 e DEA 002/2020).

Tal revisdo altera a localizagdo da SE planejada Curitiba Oeste, prevendo os ajustes
necessarios para as LTs que se conectardo a essa SE, substitui o ponto de conexdo com
a SE Abdon Batista 2 da SE Ponta Grossa para a SE Curitiba Oeste e indica um novo

ponto de conexao com a SE Ponta Grossa.

O presente documento apresenta a analise socioambiental preliminar das alteragdes
indicadas nesse estudo elétrico. Trata-se de obras que ocorrerdao no bioma Mata
Atlantica em uma regidao que apresenta relevantes remanescentes de vegetagdo na-
tiva. A drea de abrangéncia dos empreendimentos apresenta dreas protegidas, em es-
pecial unidades de conservacdo, que foram determinantes para a configuracdo dos
corredores das linhas de transmissao e definicao da drea da subestagdo planejada.
Outra questdo que se destaca na regido é a presenca de dreas urbanas e de expansao

urbana, em especial na Regido Metropolitana de Curitiba.

Cabe destacar que os tragados preliminares foram obtidos por meio da metodologia de
analise de convergéncia® desenvolvida pela EPE, utilizando-se tragados vidveis nessa fase
e escala de planejamento. Essa atividade foi apoiada em base de dados existentes. Além
disso para uma das LTs planejadas, foi utilizado o Modelo Espacial Multicritério (MEM),
de forma preliminar e complementar, uma vez que essa metodologia esta em fase de

discussao pela equipe de meio ambiente da EPE.

Cabe ressaltar que os relatdrios R1 fazem parte da etapa inicial do planejamento, con-

templando estudos que recomendam novas LTs e SEs. Na sequéncia, normalmente sdao

1 Baseia-se na andlise individual de dois ou mais analistas que, de forma independente, elaboram suas pro-
posicdes de tragado ou localizagdo de SE. Posteriormente, as propostas locacionais e respectivos critérios
de definicdo sdo confrontados e discutidos com vistas a reducao de subjetividades, de modo a se convergir
para resultados com maior ganho de efetividade na definicdo de tracados preliminares para comparacao
de alternativas elétricas, bem como para definicdo de corredores e areas referenciais de subestacdes no
ambito do Relatério R1.
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elaborados os relatérios R2, R3, R4 e R5, com vistas a subsidiar a licitacdo dos empreen-
dimentos pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) e que apresentam: o detalha-
mento técnico da alternativa de referéncia (R2); as analises socioambientais mais deta-
Ihadas e tragados referenciais para as linhas de transmissao e localizagao das subestagdes
(R3); caracterizacdo do sistema de transmissdo existente (R4); e a estimativa de custos
fundiarios (R5). Merece destaque o fato do licenciamento ambiental ocorrer em uma

etapa posterior a licitacdo, sendo de responsabilidade da empresa concessionaria.

A drea estudada neste relatdrio abrange os estados brasileiros do Parand e Santa Ca-
tarina, contemplando as analises socioambientais de trés novas linhas de transmissao
(LT), dois LTs de seccionamentos e uma subestacdo (SE) planejada. Para o trecho ur-
bano foi indicada solu¢do em linha subterranea que, apesar do seu elevado custo, mi-

nimiza significativamente os impactos com a populacdo local dessas areas.

A Tabela 1, Tabela 2 e Tabela 3 a seguir apresentam respectivamente as subestacdes, os
seccionamentos e as LTs estudadas nesta Nota Técnica.

Tabela 1 — Subestagdes planejadas
Subestagdo planejada Tensdo (kV) Municipio
SE Curitiba Oeste 500/230 Lapa — PR

Tabela 2 — Seccionamentos planejados
Seccionamento Extensdo aproximada (km)
Seccionamento LT 525 kV Ponta Grossa - Bateias C1/ SE Curi-
tiba Oeste
Seccionamento LT 230 kV Campo Comprido — Cidade Indus-
trial de Curitiba/ SE Curitiba Oeste

17

51

Tabela 3 — Linhas de transmissdo planejadas
Tensao | Extensao do eixo
(kV) do corredor (km)

Linha de Transmissao

Abdon Batista 2 - Curitiba Oeste, C1 525 255
Ponta Grossa - Canoinhas, C1 230 137
LT 230 kV Curitiba Oeste — Barigui 2, C1 e C2 (CD) 230 51

A Figura 1 a seguir apresenta os tragados esquematicos das LTs e seccionamentos plane-
jados, a posicao das SEs existentes e a localizagdo referencial das novas SEs.
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Figura 1 — Localizag¢do referencial dos empreendimentos planejados no estudo



2 PROCEDIMENTOS

Nos relatdrios R1, as analises socioambientais tém carater preliminar e focam na regido
de ocorréncia dos empreendimentos para a definicdao de corredores de estudo para LTs

e de dreas referenciais circulares para SEs, utilizando dados secundarios como base.

Por meio de ferramentas de Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) e com o auxilio
de imagens de satélite e bases cartograficas dos temas mais relevantes do ponto de vista
socioambiental, foram realizadas avaliagdes que levantaram as regides promissoras
para implantacao das SEs planejadas e que nortearam o delineamento dos corredores
de estudo para as LTs, considerando premissas indicadas nos estudos elétricos.

2.1 Areas referenciais para subestagdes

As areas referenciais para SEs delimitam regides circulares que, de acordo com as pre-
missas adotadas e informacdes disponiveis, sdo consideradas mais adequadas para a

selecdo de alternativas de terrenos durante a elaboracdo dos relatérios R3.

Sua localizacdo estd vinculada aos estudos elétricos, que indicam locais preliminares que
conferem o melhor desempenho elétrico da alternativa de interligacdo de acordo com
a configuracdo da rede. Essas areas sdo o ponto de partida para os estudos socioambi-
entais, buscando-se, nos arredores, locais, preferencialmente, sem restricdes socioam-

bientais e com aspectos fisicos favoraveis para a construgdo da subestacdo.

A caracterizagao das areas referenciais apresentada nesta nota técnica contempla: as-
pectos determinantes para a sua delimitacdo; representacdo dos temas principais por
mapas e figuras; e a localizacdo das areas de sensibilidade socioambiental e/ou restriti-
vas para a implantacdo do empreendimento. Ao final, sdo listadas as recomendacdes

para a escolha da area especifica da subestacdo a ser apontada no relatdrio R3.

2.2 Corredores para linhas de transmissao

Os corredores delimitam as regiGes a serem atravessadas pelas LTs que, de acordo com
as premissas adotadas e informacdes disponiveis, sdo consideradas as mais adequadas
para a indicacdo de tracados durante a elaboracdo dos relatdrios R3. Os corredores fo-
ram delineados a partir da metodologia de analise de convergéncia, no sentido de pos-
sibilitar alternativas factiveis de tracados a serem indicadas durante a elaborac¢do dos

Relatoérios R3.
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A caracterizagao dos corredores apresentada nesta nota técnica contempla: mapas de
temas relevantes; aspectos determinantes para a sua delimitagao; e a localizagdao das
areas de sensibilidade socioambiental e/ou restritivas para a implantagdo do empreen-
dimento. Ao final, sdo apresentadas as recomendagdes para o tragado das diretrizes das

LTs quando da elaboragao de seus respectivos relatdrios R3.

No caso de LTs subterraneas, geralmente se utiliza de vias publicas para o seu caminha-
mento, de forma que o empreendimento ndo interfira em areas residenciais ou comer-
ciais, em razao de altos custos fundidrios, além de eventuais indenizacdes ou processos
de desapropriagdes. Os corredores para este tipo de tecnologia foram desenvolvidos a
partir da elaboragdo de tragados factiveis que consideraram como critérios norteadores
a menor interferéncia sobre o transito e presenca de redes de dgua e esgoto e de gas. A
definicao dos corredores das LTs subterraneas levou em conta ainda a minimizagao da
extensdo e projetos de revitalizagao urbana da Prefeitura de Curitiba, apresentados e
discutidos em reunido presencial realizada em dezembro de 2018 no Instituto de Pes-
quisa e Planejamento Urbano de Curitiba (Ippuc), no ambito dos estudos de elaboracado
do documento NT DEA 002-2020.

2.3 Base de dados utilizada

Para os corredores e a delimitagao das areas propostas para subestagdes, além da ela-
boracdo das figuras e tabelas e da realizacdo das andlises socioambientais, foram con-

sultadas e/ou utilizadas informagGes das seguintes bases de dados:

e Aerddromos Publicos e Privados (Anac, 2020 e ICA, 2018)

e Base Cartografica Integrada do Brasil ao Milionésimo Digital, incluindo hidrogra-
fia, divisdo territorial, areas militares e sistema viario (IBGE, 2009)

e Base Map (ESRI, 2022)

e Cadastro Ambiental Rural (Sicar, 2022)

e Cavidades Naturais Subterraneas (Cecav, 2022)

e Declividade em Percentual do Relevo Brasileiro (CPRM, 2010)
e Curso d’agua Geral (IBGE, 2004)

e Curso d’agua Detalhado (IBGE, 2017)

e Curso d’dgua (OSM, 2021a e e OSM, 2022a)

e Dutos (EPE, 2018)

e Ferrovias (OSM, 2021d e OSM, 2022d)

e |dentificacdo, mapeamento e quantificacdo das areas urbanas do Brasil (Em-
brapa, 2017)
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Limites Municipais e Estaduais Brasileiros (IBGE, 2021)
Linhas de transmissdo e subestacdes existentes e planejadas (EPE, 2023)
Mapa da Area de Aplicacdo da Lei da Mata Atlantica (IBGE, 2008)

Mapa das Areas Prioritarias para a Conservacdo do Patriménio Espeleolégico
(ICMBio, 2018)

Mapas de Geodiversidade Estadual (CPRM, 2013)
Mapa de Pivos Centrais de Irrigagcdo (ANA e CNPMS, 2019)

Mapa de divisdo regional do Brasil em regides Intermediarias e Imediatas (IBGE,
2017)

Mapeamento do uso do solo do territdrio brasileiro (MapBiomas, 2019)
Massa d’adgua (OSM, 2021b e OSM, 2022b)

Potencialidade de Ocorréncia de Cavernas no Brasil (Cecav, 2012)
Processos Minerarios (ANM, 2022)

Projetos de Assentamento (Incra, 2022a)

Redes de Adutoras de Agua e Coletores e Interecptores de Esgoto de Curitiba
(PMC, 2017a e PMC, 2017b)

Rede de Gas Natural Urbana de Curitiba (Compagas, 2019)

Rede Viaria (OSM, 2021c e e OSM, 2022c)

Relevo sombreado (Inpe, 2011)

Reserva Particular do Patrimdnio Natural (ICMBio, 2020)
Reservatérios de UHE (EPE, 2017)

Sitios arqueolégicos georreferenciados (Iphan, 2018 e Iphan, 2019)
Terras Indigenas (Funai, 2022)

Terreno Sujeito a Inundacdo (IBGE, 2009)

Territorios Quilombolas (Incra, 2022b)

Unidades de Conservacao Federais, Estaduais e Municipais (MMA, 2022; Eletro-
bras, 2011 e IAT, 2023)

Unidades de Geracdo Elétrica (Aneel, 2022)
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3 CARACTERIZAGAO DOS EMPRENDIMENTOS PLANEJADOS

Os subitens seguintes apresentam a caracterizacao das areas referenciais das SEs e dos
corredores referentes as LTs planejadas para ligacdo entre duas subestacdes. Os relaté-
rios R3 deverdo detalhar as areas referenciais da subestagao, de forma a subsidiar a in-
dicacdo da melhor localizacdo para esses empreendimentos, considerando futuras am-
pliacdes. Ressalta-se que os terrenos poderdo se situar em locais externos a area refe-
rencial indicada, nos casos em que esta op¢ao se apresentar mais favoravel, devendo

serem apresentadas justificativas.

Os corredores propostos representam as delimitacdes geograficas resultantes das ana-
lises socioambientais das regides, dentro das quais foram identificadas op¢des factiveis
e menos impactantes de tracado para as LTs planejadas. Tais corredores deverao ser
estudados com maior nivel de detalhamento durante a elaboracao dos relatérios R3,
visando a definigdo das diretrizes para os tragados das Linhas de Transmissdo. Ressalta-
se que as diretrizes poderdo se situar na area externa ao corredor indicado, nos casos
em que esta opcao se apresentar mais favordvel, devendo serem apresentadas justifi-

cativas.

Os préximos itens trazem a caracterizacao das subestacdes, seccionamentos e linhas de

transmissao.

3.1 Subestacdo 525/230 kV Curitiba Oeste

A SE Curitiba Oeste, de tensdo de transformacgdo 230/525 kV, esta planejada para re-
duzir a sobrecarga na transformacao de energia elétrica que atualmente ocorre nas SEs
Curitiba e Bateias. A necessidade desse empreendimento se d3, inclusive, devido a invi-

abilidade de expansdo das referidas subestacdes.

Inicialmente, a drea recomendada para a SE Curitiba Oeste era de 150.000 m? (345 x 435
m), conforme estudo apresentado no documento NT DEA 002-2020. Tal caracteristica,
juntamente com a previsao das conexdes associadas a essa subestacdo, motivou a loca-
lizacdo da area referencial indicada na Nota Técnica (NT) citada. Diante das modifica¢Oes
oriundas de novos estudos elétricos realizados pela STE/EPE, tanto nas dimensdes pre-
vistas para a subestacdo Curitiba Oeste quanto nas conexdes associadas, a localizacdo

da area referencial foi modificada, de forma a se adequar as novas premissas.

Assim, com base na selecdo de alternativas locacionais mediante trabalho de escritério,
foi identificada uma area com maior potencial de implantacdo da SE, sendo sugerido a

avaliacdo in loco, quando da elaboracdo do Relatério R3, de uma area com raio de trés
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quilometros e meio no entorno do ponto de coordenadas 25°37'54"S e 49°48'11"0.
Caso seja indicada localizacao da SE fora do raio, deverd constar justificativa fundamen-
tada no Relatério R3. A nova area minima recomendada nos estudos elétricos para a
implantag¢do da subestacdo corresponde a 518.750 m? (625 m x 830 m).

Para a indicacdo da area referencial para a SE, foram determinantes os seguintes aspec-
tos: proximidade com rodovia estadual PR-427; afastamento do rio lIguagu; distancia-
mento da Area de Prote¢do Ambiental (APA) Estadual da Escarpa Devoniana; e otimi-
zacao das futuras interligagdes associadas a SE.

Infraestrutura e localizagao

A area de estudo proposta para a SE se localiza no municipio de Lapa/PR, a aproxima-
damente 12 km a sudeste da drea urbana de Porto Amazonas.

O apoio rodoviario a regidao é parcialmente ramificado e ocorre por meio da rodovia
PR-427 (Figura 2), que atravessa a extremidade oeste do perimetro de referéncia para a
SE, e por estradas vicinais que atendem as propriedades rurais, distribuidas principal-
mente nas areas préximas aos limites da area referencial. A exce¢do da rodovia PR-427,
0s acessos podem ndo possuir pavimentacdo asfaltica e em alguns casos podem ser es-
treitos.

Destaca-se a presenca da linha de distribui¢dao 138 kV Lapa - Palmeira, que atravessa a
area referencial na porgao leste (Figura 2).

Individuos arbéreos
Jople: Geogla Rarih Prc, gy (presenga de Araucaria)
Data: margo de 2022

Plantagao de soj

LOCALIZAGAD

Figura 2 — Rodovia PR-427 e entorno composto por drea agricola e vegetagdo nativa

NT EPE-DEA-SMA 003/2023. Analise Socioambiental do Estudo dos Reforgos para o Sistema Elétrico
dos Estados Parana e Santa Catarina



Vegetacdo e uso do solo

A drea referencial para a SE esta localizada em uma regido com caracteristica de zona
rural, onde basicamente se evidencia uma estrutura fundiaria diversa, com presenca de
pequenas, médias e grandes propriedades (Figura 3).

O uso do solo é majoritariamente destinado a cultivos agricolas (soja, principalmente)
e de forma esparsa podem ser observadas estruturas e instalacdes associadas a este tipo
de atividade, tais como benfeitorias rurais (silos, galpdes, sitios). Na por¢do sudoeste da
area referencial para a SE pode ser visualizada a concentragao dessas benfeitorias, in-

clusive com presencga de algumas lagoas.

A vegetagao nativa ocorre de forma entremeada as areas agricolas, se localizando quase
que exclusivamente em Areas de Preservacdo Permanente (APPs) de cursos d’agua e
reservas legais, predominando formacdes florestais e trechos de formagao campestre,
de reduzida extensdo. A drea referencial para a SE Curitiba Oeste se localiza no bioma
Mata Atlantica, no poligono da Lei da Mata Atlantica. Podem ser observadas ainda arau-
carias nativas (Araucaria angustifolia) na regido (Figura 3), espécie que consta como
“em perigo de extingao” na lista da portaria do MMA n°443, de 17 de dezembro de 2014
(MMA, 2014).
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Figura 3- Aspectos socioambientais relevantes na drea referencial para a SE Curitiba Oeste
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Destaca-se ainda uma regido de silvicultura localizada na porcao centro-norte da drea
referencial para a SE e de acordo com dados do MapBiomas (MAPBIOMAS, 2019), h3,
ainda, drea destinada a atividade de pastagem, na extremidade nordeste.

De acordo com o zoneamento urbano do Plano Diretor de Lapa, a drea referencial para
a SE Curitiba Oeste estd localizada em regido definida como “Area Rural” pelo macrozo-
neamento contido no Plano Diretor Municipal de Lapa (PML, 2020), ndo representando

empecilhos para a construgao do futuro empreendimento.
Meio fisico

A area referencial para a SE Curitiba Oeste apresenta relevo predominante de chapadas
e platés com declividades variando de plano (0 a 3%) a suave ondulado (3 a 8%). Impor-
tante registrar a presenca de drenagens na area de estudo, mas que ndo apresentam
indicios de alagamentos ou inundagdes. Essa configuracdo do terreno se mostra favora-

vel para a implantagdo da SE, em principio.
Processos minerdrios

Em relacdo aos processos minerarios, nao ha poligonos registrados na Agéncia Nacional
de Minerac¢do (ANM) que possuem sobreposicdo com a area referencial para a subesta-
¢ao.

Areas protegidas e com restri¢des legais

Na area referencial e no corredor, ou mesmo em suas proximidades (considerando os
limites conforme definido no Anexo | da Portaria Interministerial n° 60, de 24/03/2015),
nao foi observada a presencga de terras indigenas ou territdrios quilombolas. Da mesma
forma, ndo foram identificados projetos de assentamento rural, Areas Prioritarias para
Conservacdo da Biodiversidade (APCBs), cavernas mapeadas pelo Cecav e Unidades de
Conservacao (UCs).

Foi constatada a existéncia de trés comunidades quilombolas certificados no municipio
de Lapa (FCP, 2022). Entretanto, de acordo com dados do Instituto de Agua e Terra do
Parana (IAT), tais comunidades estdo localizadas fora do corredor (cerca de 12 km a su-
deste), nas margens da rodovia BR-476 (IAT, 2023).

Observam-se areas de Reserva Legal, APPs e nascentes/olhos d’agua, conforme dados
do Cadastro Ambiental Rural (SICAR, 2022).
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Mediante consulta realizada no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos, acessado por
meio do site do Iphan, ndo constam sitios georreferenciados dentro do corredor e da
area indicada. Informa-se que o referido site ainda dispde de um sistema de busca de
sitios arqueoldgicos por municipio, sem representagao cartografica, e que, apds con-
sulta realizada, foram identificados 10 sitios arqueolégicos localizados no municipio de
Lapa (IPHAN, 2022), que eventualmente podem estar situados no perimetro referencial
para a SE.

Recomendagdes para os Relatdrios R3

Deverao ser estudados criteriosamente, durante a elaboracdo do Relatério R3 deste em-
preendimento, as opcdes de localizagdo da SE, escolhendo-se a(s) alternativa(s) de ter-
reno mais viavel(is) do ponto de vista socioambiental, fundidrio e construtivo. A seguir,
sdo apresentadas as principais recomendacdes para indicacao de local de implantacao
da SE Curitiba Oeste:

e Considerar as dimensdes da SE Curitiba Oeste recomendadas pela equipe de ela-
boracdo do Relatdrio R4.

e Considerar o arranjo elétrico da SE Curitiba Oeste planejado pela equipe de ela-
boracdo do Relatério R4, observando os espacos designados para conexdo de
cada linha associada com a SE, de forma a otimizar o tracado das linhas futuras,

tal como o seccionamento da LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias C1.

e Evitar proximidade com locais de concentracdo de benfeitorias rurais, localizadas

na porcao sudoeste da area referencial para a SE.

e Considerar a localizagdo da linha de distribuigdao 138 kV Lapa — Palmeira e, caso
possivel, minimizar interferéncias de futuras LTs associadas a SE Curitiba Oeste

com este empreendimento.

e Evitar supressao de araucarias nativas, tendo por balizador a portaria do Minis-
tério do Meio Ambiente n°443, de 17 de dezembro de 2014, que lista a Araucaria

angustifolia como espécie em perigo de extingao.

e Evitar interferéncia com a vegetacgdo nativa, principalmente as Areas de Preser-
vagdo Permanentes e areas destinadas as Reservas Legais das propriedades ru-
rais, priorizando-se areas ja antropizadas e atentando para as implicagdes da Lei
da Mata Atlantica (Lei n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006).
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e Priorizar, se possivel, a escolha de terrenos que incidam sobre um menor nimero
de proprietarios.

3.2 Seccionamento da LT 525 kV Ponta Grossa - Bateias C1 na SE Curitiba
Oeste

A conexdo entre a SE planejada Curitiba Oeste e o seccionamento da LT 525 kV Ponta
Grossa — Bateias C1 serd realizada por dois circuitos simples de 525 kV. O corredor foi
elaborado com sete quilometros de largura, de forma a manter compatibilidade com a
area de referencial indicada para a SE Curitiba Oeste, além de apresentar possibilidades

factiveis de tracado para a implantacdo da futura LT.

Devido a curta extensdo do corredor (eixo de aproximadamente 17 km), ndo foram ava-
liadas alternativas de corredor, uma vez que a largura definida possibilita diversas op-
¢Oes de tracado para as futuras LTs. Caso seja indicada localizacdo da diretriz fora do

corredor definido, devera constar no Relatdrio R3 justificativa fundamentada para tal.
Infraestrutura e localizagao

O corredor se localiza nos municipios de Lapa, Balsa Nova, Porto Amazonas e Palmeira,
no estado do Parand. Ndo sdo abrangidas areas urbanas, sendo a mais proxima a apro-
ximadamente trés quildometros do limite oeste do corredor, na margem norte do rio Igu-

agu.

O acesso rodoviario a regiao é parcialmente ramificado e ocorre por meio das rodovias
PR-427 (segue paralela e a oeste do eixo do corredor) e BR-277 (limite norte do corre-
dor) e por estradas vicinais que atendem as propriedades rurais, distribuidas em todo o
corredor, as quais poderao ser utilizadas como apoio viario. Apesar disso, 0s acessos, a
excecdo das rodovias citadas, ndo possuem pavimentacao asfaltica e em alguns casos
podem ser estreitos e/ou possuir trechos com declividade acentuada. O corredor
abrange a ferrovia Tronco Principal Sul, que atravessa os municipios de Balsa Nova,

Porto Amazonas e Palmeira.

Destaca-se a presenca da Linha de Distribuicdo 138 kV Lapa — Palmeira e de uma ferro-
via, que atravessam o corredor no sentido sudeste-noroeste. O corredor atravessa
transversalmente a LT 525 kV Bateias — Areia C1 em seu trecho norte, cerca de 2 km ao
sul da LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias C1 (Figura 4).

De acordo com dados do Sistema de InformacGes Georreferenciadas do Setor Elétrico
(Sigel), da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel), a Pequena Central Hidrelétrica

(PCH) Lucia Cherobim, em fase de construgao, se situa no limite oeste do corredor, ao
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longo do rio Iguacgu. A drea destinada a Declaracdo de Utilidade Publica (DUP) dessa PCH,
nas adjacéncias do referido curso d’agua, se estendem para o interior do corredor, onde
também se observa, de acordo a mesma fonte de informacdes, a Central Geradora Hi-
drelétrica (CGH) Salto Caiacanga, em operagdao (Figura 4).

Vegetacdo e uso do solo

O corredor do seccionamento esta localizado em uma regido com caracteristica de zona
rural, onde basicamente se evidencia uma estrutura fundiaria diversa, com presenca de

pequenas, médias e grandes propriedades.

O uso do solo é majoritariamente destinado a cultivos agricolas (soja, principalmente) e
ocorre de forma entremeada a vegetacdo nativa. S3o observadas estruturas e instala-
cOes associadas a este tipo de atividade, tais como benfeitorias rurais (silos, galpdes,
sitios). A pastagem também ocupa parte do corredor, em menor proporgao e compondo

algumas areas de mosaico agricultura-pastagem.

Observam-se alguns significativos fragmentos de silvicultura intercalados a vegetacao
nativa e as propriedades agricolas (Figura 5), com destaque para a drea compreendida
entre o rio lguacu e a rodovia PR-427.

Também podem ser verificadas propriedades rurais voltadas para o aproveitamento de
lazer e/ou turistico (Figura 5), como por exemplo, sitios, chacaras, haras e pousadas,
que, apesar de pouco numerosos em relacdo a area do corredor, podem estar associa-
dos a importantes destinos, tais como cachoeiras, grutas, trilhas, antigas instalagdes fer-
roviarias e corredeiras.

O corredor se localiza no bioma Mata Atlantica, onde predomina formagao florestal. Ha
ainda fragmentos com formagdo campestre e de areas pantanosas e campos alagados.
Basicamente, a vegetagao nativa se encontra distribuida nas APPs de cursos d’agua e
Reservas Legais das propriedades rurais. Cabe destacar que o corredor possui sobrepo-
sicdo com areas de vegetagao nativa abrangidas pelo poligono da Lei da Mata Atlantica.
Podem ser observadas ainda araucarias nativas (Araucaria angustifolia) na regiao, es-
pécie que consta como “em perigo de extingdao” na lista da portaria do MMA n°443, de
17 de dezembro de 2014 (MMA, 2014).
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Figura 4 — Infraestruturas de transporte e energia no corredor do seccionamento da LT 525 kV Ponta Grossa - Bateias C1 na SE Curi-

tiba Oeste
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Meio fisico

O corredor apresenta relevo predominante correspondente aos dominios de Colinas
Amplas e Suaves e Chapadas e Platos. As declividades variam de suave ondulado (3 a
8%) a ondulado (8 a 20%), sendo também observadas areas de topografia plana (0 a 3%),
principalmente na regido sul do corredor. Pode haver ainda ocorréncia de afloramentos
rochosos e depressdes brejosas, conforme apontado no Plano de Manejo da APA Esta-
dual da Escarpa Devoniana (MRS, 2004).

Do ponto de vista topografico, as formas de relevo predominantes no corredor expres-
sam caracteristicas que alternam condi¢des favoraveis para a passagem da LT e dreas
com maior adversidade, correspondentes aos relevos acidentados, considerando com-
plexidade e custos construtivos, implantacdo de acessos, transporte de materiais, equi-
pamentos e deslocamento de pessoal.

Processos minerarios

Em relagdo aos processos minerarios, ha 22 poligonos registrados na Agéncia Nacional
de Mineragdo (ANM) que possuem sobreposi¢do com o corredor, que se encontram em
sua maior parte em estagio de autorizacdo de pesquisa. Destaca-se que 6 processos mi-
nerdrios estdao em fase de Concessao de Lavra, 2 em Direito de Requerer a Lavra e 2
em Requerimento de Lavra. Os limites abrangidos pelo corredor sdo correspondentes

NT EPE-DEA-SMA 003/2023. Analise Socioambiental do Estudo dos Reforgos para o Sistema Elétrico

dos Estados Parana e Santa Catarina



basicamente a exploragao de areia. A excegdo ocorre para dois processos, um para mi-

nério de ouro (fase de autorizagdo de pesquisa) e um para arenito (concessdo de lavra).

Os processos em fase mais avangada, conforme citados, localizam-se ao longo e nas ad-
jacéncias dos rios Iguacu e dos Papagaios. E possivel, inclusive, identificar cavas de mi-
neragao nessa regiao, por meio de inspegdo visual a partir de imagem de satélite (Figura
8).

Areas protegidas e com restri¢des legais

O corredor, em sua porc¢ao nordeste, se sobrepde parcialmente a Unidade de Conserva-
cdo APA Estadual da Escarpa Devoniana (Figura 9), com possibilidade de desvio pela
futura LT. Observam-se ainda fragmentos de Reserva Legal e APPs, conforme dados do
Cadastro Ambiental Rural (CAR, 2021). Segundo zoneamento constante em seu Plano
de Manejo (MRS, 2004), os trechos abrangidos pelo corredor sdo referentes a regido
classificada como zona de conservacado (ZC10). Ainda de acordo com o Plano de Manejo,

nao ha mengao sobre proibicdo de implantagdo de LTs nessa area.

Na porgdo central do corredor, estdo situadas duas cavernas mapeadas pelo Cecav, a

Gruta dos Arcos e a Caverna do Alem3o.

No corredor, ou mesmo em suas proximidades (considerando os limites conforme defi-
nido no Anexo | da Portaria Interministerial n° 60, de 24/03/2015), n3o foi observada a
presenca de terras indigenas ou territérios quilombolas. Da mesma forma, nao foram

identificados projetos de assentamento rural.

Foi constatada a existéncia de trés comunidades quilombolas certificadas no municipio
de Lapa (FCP, 2022). Entretanto, de acordo com dados do Instituto de Agua e Terra do
Parana (IAT), tais comunidades estdo localizadas fora do corredor (cerca de 12 km a su-
deste), nas margens da rodovia BR-476 (IAT, 2023).

Mediante consulta realizada no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos, acessado por
meio do site do Iphan, ndo constam sitios georreferenciados dentro do corredor e da
area indicada (IPHAN, 2018). Informa-se que o referido site ainda dispde de um sistema
de busca de sitios arqueoldgicos por municipio, sem representacao cartografica, e que,
apods consulta realizada, foram identificados 10 sitios arqueolégicos localizados no mu-
nicipio de Lapa e 22 em Palmeira (IPHAN, 2022), que eventualmente podem estar situ-

ados no corredor.
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Figura 7 -Meio fisico no corredor do seccionamento da LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias C1 na SE Curitiba Oeste
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Figura 8 - Processos minerdrios no corredor do seccionamento da LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias C1 na SE Curitiba Oeste
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Figura 9- Areas protegidas no corredor do seccionamento da LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias C1 na SE Curitiba Oeste
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Recomendagdes para os Relatérios R3

Deverao ser estudadas criteriosamente, durante a elaboracdo do Relatério R3 deste em-
preendimento, as opgdes de tragado para a futura LT resultante do seccionamento da LT
525 kV Ponta Grossa — Bateias C1, escolhendo-se a alternativa mais viavel do ponto de
vista socioambiental, fundidrio e construtivo. A seguir, sdo apresentadas as principais re-
comendacgdes para a defini¢ao da diretriz da LT, quando da elaboragao do referido rela-

torio.

e Considerar a localizacao planejada para a SE Curitiba Oeste, proposta pela equipe
de elaboragao do respectivo Relatdrio R3, de forma a compatibilizar a diretriz com

a drea de conexao na futura subestacao.

e Considerar o arranjo planejado para a SE Curitiba Oeste, conforme documento
EPE-DEE-NT-014/2023, de forma a compatibilizar a diretriz com os espacos reser-
vados para as conexdes com a LT planejada.

e Desviar das duas cavidades naturais presentes no corredor (Gruta dos Arcos e a

Caverna do Alemao).

e Minimizar interferéncia com a Linha de Distribuigao 138 kV Lapa — Palmeira e com
a LT 525 kV Bateias — Areia C1.

e Reduzir interferéncia com a ferrovia Tronco Principal Sul, atentando ainda para

instalagdes que podem estar associadas ao aproveitamento de lazer/turismo.

e Evitar, sempre que possivel, sobreposicdo com os processos minerarios abrangi-
dos corredor, principalmente aqueles em estdgio mais avancados, observando

ainda os locais de cavas de minera¢do nas margens do rio Iguacu.

e Evitar supressao de araucarias nativas, tendo por balizador a portaria do Ministé-
rio do Meio Ambiente n°443, de 17 de dezembro de 2014, que lista a Araucaria
angustifolia como espécie em perigo de extin¢ao.

e Evitar interferéncia com as Areas de Preservacdo Permanentes, priorizando-se
areas ja antropizadas, atentando para as implica¢gdes da Lei da Mata Atlantica (Lei
n°® 11.428, de 22 de dezembro de 2006), que dispde sobre a utilizagdo e protegdo
da vegetagdo nativa no bioma Mata Atlantica. Evitar também travessia sobre areas

de reserva legal e pontos de nascentes/olhos d’agua.

e Minimizar interferéncia sobre o rio Iguagu e dos Papagais, atentando ainda para

locais que podem estar associados ao aproveitamento de lazer/turismo.



epe

Empresa de Pesquisa Energética

e Reduzir interferéncia com os aproveitamentos hidrelétricos localizados ao longo
do rio Iguacu (Pequena Central Hidrelétrica Lucia Cherobim, em fase de constru-
cdo e Central Geradora Hidrelétrica Salto Caiacanga).

e Evitar interferéncia sobre a Unidade de Conservacgdo Area de Protecdo Ambiental
Estadual da Escarpa Devoniana, unidade do grupo de uso sustentavel.

e Priorizar a escolha de tracado que incida sobre um menor nimero de proprieta-

rios, quando possivel.
e Evitar sobreposi¢ao com area de silvicultura, devido ao custo fundidrio elevado.

e Avaliar criteriosamente os pontos mais favoraveis para o seccionamento da LT 525
kV Ponta Grossa — Bateias C1.

e Buscar, se possivel, proximidade e/ou paralelismo com vias de acesso existentes.

3.3 LT 230 kV Curitiba Oeste — Barigui 2, C1/C2 (CD) / Seccionamento da LT
230 kV Campo Comprido — Cidade Industrial de Curitiba C1 na SE Curitiba
Oeste

A caracterizacdo das instalagbes LT 230 kV Curitiba Oeste — Barigui 2 C1/C2 e
seccionamento da LT 230 kV Campo Comprido — Cidade Industrial de Curitiba (CIC) C1
(para conexdo com a SE Curitiba Oeste) serd feita forma conjunta, em um mesmo

corredor, neste item, devido ao compartilhamento de area.

Ambas as instalagdes estao previstas paras serem realizadas em circuitos duplos de 230
kV, compondo duas faixas de servidao. Tendo em vista 0 mesmo caminhamento de am-
bas as instalacdes, considera-se oportuno o compartilhamento de faixa quando possivel,

visando a minimizagdo impactos socioambientais e fundiarios.

Inicialmente, o corredor recomendado para essas instalacdes foi caracterizado em estudo
apresentado no documento NT DEA 002-2020. Devido as modificagdes elétricas no pla-
nejamento da SE Curitiba Oeste, o que resultou em mudanga de seu posicionamento (con-
forme caracterizado no item 3.1 desta NT), novo corredor foi definido para os empreen-

dimentos aqui caracterizados.

A SE Barigui 2 esta prevista para se localizar nas proximidades da SE Barigui (em opera-
¢do), a cerca de 200 metros a noroeste (CYMI, 2020). Tanto essa subestacdo quanto a LT
230 kV Campo Comprido — CIC C1 localizam-se no interior da drea urbana de Curitiba, de

forma que ambas as linhas planejadas compreenderdo trechos subterraneos, de curta
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extensdao em comparagao ao comprimento total das linhas. Assim, havera a necessidade
de construcdo de estagao de transiciao aéreo-subterranea para a transferéncia dos cabos

das torres para o subsolo.

Foram designadas larguras diferenciadas para o trecho aéreo e subterraneo de cada um
dos corredores, devido as diferentes caracteristicas construtivas de cada tipo de instala-
¢do. Com relagdo ao trecho aéreo, ambos os corredores possuem sete quildometros de
largura, de forma a manter compatibilidade com a area de referéncia de implantagao da
SE Curitiba Oeste. No caso dos trechos subterraneos, estes foram delineados com 1,2 km
de largura, considerando opgdes de tragados factiveis para instalagdao da LT, conforme
procedimentos destacados no item 2.2 desta nota técnica.

Alternativas de corredor

Para o trecho aéreo foram avaliadas duas alternativas de corredor (norte e sul), tendo
como divisor de caminhamento a area urbana de Balsa Nova (Figura 10). No caso dos
trechos subterraneos, a extensao reduzida, a limitagao de passagem em determinadas
areas, tais como o Parque Caiud e quarteirdes industriais, e a geometria das rodovias dis-

pensaram a adogao de alternativas de corredor.

Diante das avaliagdes realizadas, optou-se pela alternativa sul, em fungdo das possibilida-
des de minimizacdo de interferéncias socioambientais, principalmente relacionadas as
APAs Estaduais da Escarpa Devoniana e do Rio Verde, além de menores proximidades

com areas de expansao urbana, aerédromos e locais de relevo acidentado.

Caracterizacao do Corredor Selecionado

O corredor selecionado para a LT 230 kV Curitiba Leste — Barigui 2, C1 e C2 (CD) e Seccio-
namento da LT 230 kV Campo Comprido — CIC na SE Curitiba Oeste possui cerca de 51 km

de extensdo (49 km aéreo e 2 km subterraneo, aproximadamente).

O trecho aéreo de ambas as instalacdes é idéntico e os principais motivadores para o seu
delineamento foram: reducdo de sobreposicao com as APAs Estaduais da Escarpa Devo-
niana e do Rio Verde; afastamento de aerédromos; distanciamento de locais de relevo
acidentado/turisticos em Sdo Luiz do Purund, possibilidade de travessia do reservatoério
de Passauna e do rio lguagu; identificacdo de dreas potenciais para implantacdo da esta-
¢ao de transferéncia aéreo-subterranea; afastamento da Represa do Rio Verde; menor
interferéncia sobre a area urbana de Araucaria, Balsa Nova e Campo Largo e priorizacdo
de caminhamento paralelo entre ambas as futuras LTs.
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Figura 10 - Alternativas de corredores para a LT 230 kV Curitiba Leste — Barigui 2, C1 e C2 (CD) e Seccionamento da LT 230 kV Campo Comprido — CIC na SE Curitiba Oeste
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Com relagao ao trecho subterraneo, o caminhamento de ambos os empreendimentos é
coincidente até a LT 230 kV Campo Comprido —CIC C1, a partir da qual apenas a LT Curitiba
Oeste — Barigui 2 segue até a SE Barigui 2, por mais cerca de 700 metros (a depender da
localizagdo da SE Barigui 2 e da diretriz selecionada). Os trechos subterraneos considera-
ram como principais elementos as possibilidades de caminhamento com menor exten-
sdao/sinuosidade e sistema viario em condi¢Ges de comportar a implantagdo da linha de

transmissao.

A partir da area referencial para a SE Curitiba Oeste, o corredor segue inicialmente para
sudeste e, apds cerca de 10 quilébmetros, deflete no sentido nordeste em direcdo a SE
Barigui 2. Para facilitar sua descrigao e apresentagdo das andlises socioambientais, as
areas do corredor foram divididas em dois trechos, relativos as por¢des aérea e subterra-
nea, sendo que a estacado de transferéncia entre essas duas tecnologias encontra-se con-

templada no trecho aéreo.
Infraestrutura e localizagao

O corredor localiza-se no estado de Parand e abrange seis municipios: Balsa Nova; Arau-
caria; Contenda; Lapa; Campo Largo e Curitiba. O trecho aéreo do corredor incorpora, no
municipio de Curitiba, areas de expansdo urbana associadas aos bairros de Augusta e Sao
Miguel, além de se sobrepor parcialmente as areas urbanas de Araucdria e Balsa Nova. O
trecho subterraneo se encontra na area urbana do bairro de Cidade Industrial, no muni-
cipio de Curitiba.

A area referencial para a SE Curitiba Oeste se localiza no municipio de Lapa, a aproxima-
damente 12 km a sudeste da area urbana de Porto Amazonas. O ponto indicativo para o
seccionamento se situa ao longo da rodovia BR-376, em Curitiba. Ja o terreno indicado
para a SE Barigui 2, conforme respectivo relatério R3 (CYMI, 2020), esta localizado entre
as ruas José Batista dos Santos e Garuva. As coordenadas da area referencial da subesta-
¢do Curitiba Oeste, do ponto indicativo de seccionamento e do espaco indicado pelo re-
latério R3 a SE Barigui 2 sao apresentadas na Tabela 4.

O principal acesso rodoviario ao trecho aéreo do corredor ocorre por meio das rodovias
PR-423 (atravessa sua metade leste), PR-510/512 (cruza sua porg¢do oeste) e PR-427 (con-
templada na extremidade oeste), sendo que o trecho subterraneo é atravessado pela BR-
277. Destaca-se que o acesso é facilitado ainda por estradas vicinais que atendem as areas
de agricultura, distribuidas em todo o trecho aéreo, sendo tanto mais numerosos quanto
maior a proximidade com a drea urbana de Curitiba (Figura 11). Apesar do apoio rodovi-

ario significativo, a maioria dos acessos nao possui pavimentagao asfaltica e em alguns
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casos podem ser estreitos e/ou possuir trechos com declividade acentuada. O trecho sub-
terraneo, por se localizar no interior da cidade de Curitiba, apresenta malha vidria den-
samente ramificada.

Tabela 4 — Coordenadas das subestacdes e ponto de seccionamento dos corredores LT 230 kV
Curitiba Oeste — Barigui 2 C1 e Seccionamento da LT 230 kV Campo Comprido — CIC C1 na SE Cu-

ritiba Oeste
Coordenadas L
Item Status - - Municipio
Latitude Longitude
SE Curitiba Oeste Planejada | 25°37'54"S 49°48'11"0 Lapa
SE Barigui 2 Planejada | 25°28'36"S 49°20'37"0 Curitiba
Ponto de secciona- . omoleon om At -
Planejado | 25°28'58"S 49°20'55"0 Curitiba
mento

Nota: As coordenadas da subesta¢do planejada Curitiba Oeste referem-se ao ponto central da area referencial pro-
posta. O ponto de seccionamento apresentado é indicativo, refere-se apenas ao ponto de intersegdo entre o eixo do
corredor e a LT em operagdo. O terreno referencial para SE Barigui 2 é indicativo, referente ao seu relatério R3.

Destaca-se a presenca do gasoduto Gasbol (Campinas — Araucaria), que atravessa trans-
versalmente o corredor na porcao leste do trecho aéreo (Figura 11). Para realizacdo da
travessia das LTs com esse gasoduto serd necessaria a consulta e aprovagdo do Contrato

de Permissao de Travessia junto ao seu operador.

O corredor abarca seis Linhas de Transmissao. O trecho aéreo se sobrepde as LTs 525 kV
Curitiba — Bateias C1 e C2 e o trecho subterraneo faz interface com a LTs 230 kV: Campo
Comprido — CIC C1; Campo Comprido — Gralha Azul C1; Umbard — Santa Quitéria C1 e
Campo Comprido —Santa Quitéria C1. O corredor ainda contempla Linhas de Distribuig¢ao.

O corredor é atravessado perpendicularmente pela ferrovia Tronco Principal Sul em sua
porcdo oeste. No trecho central, a ferrovia Sul Atlantico segue pela margem do rio Iguacu,
cruzando o corredor de forma obliqua.

Quanto ao trecho subterraneo, a ser implantado sob vias urbanas, inicialmente foram
consideradas quatro rotas preliminares para implantacdo das obras, considerando o ca-
minhamento das vias, sua sinuosidade, a largura disponivel, e menor interferéncia com
redes de dgua/esgoto e gas natural. Duas dessas alternativas encontram-se comprometi-
das devido a indicacdo de obras futuras para a revitalizacdo das ruas Alvares de Azevedo,
Raul Pompéia e Cidade de Timbd, conforme informado pelo Instituto de Pesquisa e Pla-
nejamento Urbano de Curitiba (Ippuc) durante reunido presencial realizada na capital pa-
ranaense em dezembro de 2018, no ambito dos estudos de elaboracdo do documento NT
DEA 002-2020. Segundo dados da Companhia Paranaense de Gas (Compagas), a rua Alva-
res de Azevedo abriga, ainda, uma tubulagao de gas natural (COMPAGAS, 2019).
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As demais opgdes de tragado preliminarmente levantadas, denominadas Rota Norte e
Rota Sul, encaminham-se a norte e a sul da rua Raul Pompéia. A Rota Norte se encaminha
basicamente pelas ruas Arnaud Ferreira Velloso e Dr. José Guilherme Loyola, enquanto a
Rota Sul segue pelas ruas Geraldino Ramiro dos Santos, Municipio de Floresta e José Ba-
tista dos Santos, respectivamente (Figura 12). Convém mencionar a importancia da pos-
sibilidade de utilizagao de variantes nas rotas previamente levantadas, tais como trechos
das ruas Marqués de Barbacena, Dr. Nelson Luiz Wolski Velloso e Joaquim de Souza, para
a Rota Norte, e, no caso da Rota Sul, por¢des das ruas Maria Mazuroski e José Guilherme
Loyola. As ruas principais de ambas as rotas, assim como grande parte das vias presentes
no corredor, apresentam pistas de cerca de 8 metros de largura com duas faixas de rola-
mento (Figura 12), o que permite a constru¢do da nova LT ou do seccionamento. De modo
a evitar limitagao fisica para redes de servigos locais, sugere-se que os empreendimentos

nao sejam implantados de forma conjunta em uma mesma via.

As redes de gas e agua mais relevantes ou de grande porte concentram-se ao longo das
faixas da rodovia BR-367 e Avenida Juscelino Jubitscheck de Oliveira (Figura 12). Ja nas
vias que possuem sentido paralelo ao eixo do corredor, destaca-se a presenga de tubula-
¢3o de gas natural na Rua Alvares de Azevedo, conforme mencionado, e de adutora na
Rua Raul Pompéia. Com relacdo ao sistema de esgotamento sanitdrio, ndo foi observada
nenhuma sobreposi¢ao com coletores e interceptores da rede. Convém mencionar que
os dados da malha de dgua e esgoto foram obtidos por meio do georreferenciamento de
figuras que constam em documentos oficiais da Prefeitura Municipal de Curitiba (PMC,
2017a e PMC, 2017b).

Um dos locais de complexidade para as obras é a travessia da rodovia BR-367 (trecho de
cerca de 80 metros) que, principalmente no caso da Rota Sul, poderd exigir a adogdo de
métodos construtivos alternativos para a instalagao dos cabos, devido a cota altimétrica
neste ponto da rodovia estar acima do nivel do terreno das vias paralelas (Avenida Jusce-

lino Kubitscheck de Oliveira), conforme pode ser visualizado por meio da Figura Figura 12.

Tal configuragdo sugere a adogao do Método Nao Destrutivo (MND), que é o principal
método para preservar o ambiente natural e manter condigdes menos impactantes, ou
mesmo na utilizagdo da perfuragao horizontal direcional. No caso da Rota Norte, em que
o desnivel do terreno ndo é relevante (Figura 12.), as atencGes devem estar concentradas

nas interferéncias sobre o trafego na rodovia, visto que se trata de via arterial da cidade.
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Figura 11 - Infraestrutura no trecho aéreo do corredor da LT 230 kV Curitiba Oeste — Barigui 2 C1 e Seccionamento da LT 230 kV Campo Comprido — CIC C1 na SE Curitiba Oeste
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Figura 12 -Infraestrutura no trecho subterrdneo do corredor da LT 230 kV Curitiba Oeste — Barigui 2 C1 e Seccionamento da LT 230 kV Campo Comprido — CIC C1 na SE Curitiba Oeste
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Figura 13 — Trecho da rota norte, na rua Municipio de Floresta (visada sudoeste; coordenadas:
25°29'02"S/49°20'43"0)

IMAGEM
Fonte: Google Earth Pro, ¥
2023

Data: abril de 2018

LOCALIZACAO

Figura 14 -Trecho da rota sul, na rua Municipio de Floresta (visada sudoeste; coordenadas:

25°29'02"5/49°20'43"0)

NT EPE-DEA-SMA 003/2023. Analise Socioambiental do Estudo dos Reforgos para o Sistema Elétrico dos

Estados Parana e Santa Catarina
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Fonte: Google Earth Pro,
2023
Data: agosto de 2017

LOCALIZAGAO

Figura 15 — Local de travessia da rodovia BR-367 correspondente a Rota Sul (visada nordeste; co-
ordenadas: 25°29'04"5/49°20'54"0)

LOCALIZACAO

Figura 16 -Local de travessia da rodovia BR-367 correspondente a Rota Norte (visada nordeste;
coordenadas: 25°28'50"S/49°20'59"0)

NT EPE-DEA-SMA 003/2023. Analise Socioambiental do Estudo dos Reforgos para o Sistema Elétrico dos
Estados Parana e Santa Catarina
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De acordo com as informac¢des do mapa de transito do Google Maps, na regido do corre-
dor, as vias mais relevantes (ruas Arnaud Ferreira Velloso e Dr. José Guilherme Loyola, e
Geraldino Ramiro dos Santos, Municipio de Floresta e José Batista dos Santos) para a im-
plantagdo de LT subterranea, considerando as rotas Norte e Sul, apresentam fluxo de ve-
iculos alternando de rapido a moderado (Google Maps, 2019). Como os dados contidos
na ferramenta do Google Maps sao fruto de estimativas e sujeitos a fortes dinamicas,
recomenda-se consultar dados e estudos do 6rgao ou entidade responsavel pelo discipli-

namento do trafego em Curitiba.

Nao foram identificadas VLTs, BRTs, ciclovias e linhas férreas existentes ou planejados nas

vias que compdem as rotas Sul e Norte.
Vegetacgao e uso do solo

O corredor esta localizado no bioma Mata Atlantica e a vegetagao nativa presente no
trecho aéreo corresponde principalmente a formagodes florestais, que se encontram em
pequenos fragmentos, entremeados as propriedades rurais. Estdo associados majoritari-
amente as APPs, reservas legais e areas de encostas e pequenas montanhas. Uma con-
centragao maior pode ser verificada nas margens dos cursos d’agua, onde também ha
ocorréncia de vegetagao classificada como campo alagado e area pantanosa, majoritari-

amente na porgao oeste do corredor (rio Iguagu e afluentes).

Convém mencionar que o corredor possui sobreposicdo com dreas de vegetacdo nativa
abrangidas pelo poligono da Lei da Mata Atlantica e podem ser observadas araucarias
nativas (Araucaria angustifolia) na regido, espécie que consta como “em perigo de extin-
¢d0” na lista da portaria do MMA n°443, de 17 de dezembro de 2014 (MMA, 2014).

O trecho aéreo do corredor estd localizado em uma regido com caracteristica de zona
rural, onde basicamente se evidencia uma estrutura fundiaria de pequenas propriedades
na regido a leste do rio Iguagu. Na porgdao mais a oeste, é observada uma estrutura fun-
diaria diversa, com presenca de pequenas, médias e grandes propriedades. Sao abrangi-
dos trechos das areas urbanas de Guajuvira, Balsa Nova, Curitiba e Araucdria, em cujas
proximidades ha ocupacao de carater mais urbano, como loteamentos, instala¢des indus-

triais e cavas de mineracao.

O uso do solo é majoritariamente destinado a agricultura (soja e culturas temporarias),
que ocorre de forma entremeada a vegetagdo nativa e dreas de pastagem, tendo maior
predominancia na porgao oeste do corredor (Figura 19). Sdo observadas estruturas e ins-

talacGes associadas a este tipo de atividade, com aproveitamento de pequenos espacos,
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tais como galpdes, estufas e lagos (Figura 17). Alguns pequenos fragmentos de silvicul-
tura se encontram intercalados a vegetacdo nativa (maior extensdo na porc¢do oeste do

corredor).

NT EPE-DEA-SMA 003/2023. Analise Socioambiental do Estudo dos Reforgos para o Sistema Elétrico dos

Estados Parana e Santa Catarina



epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ministério de Minas e Energia

EXECUGAO

IMAGEM

Fonte: Google Earth Pro,
2023
Data: julho de 2021

LOGALIZAGAO

Figura 17 -Aproveitamento de pequena propriedade rural (galpdes, estufas, lagos) em meio a ve-
getacdo nativa de Areas de Preservagdo Permanente

EE:U(;—:AO : B
Cavas de Mineracao
(extracao de areia)

IMAGEM

Fonte: Google Earth Pro,
2023
Data: julho de 2021

Cavas de Mineracdo
(extrac&o de areia)

Figura 18 -Mineragdo as margens do rio Iguagu, com presenca de dreas alagadas, extragdo de
areia e disposicdo de residuos

NT EPE-DEA-SMA 003/2023. Analise Socioambiental do Estudo dos Reforgos para o Sistema Elétrico dos
Estados Parana e Santa Catarina
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Destaca-se, ao longo das margens da represa do Passalna, a concentracdo de dreas de
chacaras/sitios e instalacGes voltadas para atividades de lazer e turismo, tais como mi-

rantes, parques, locais destinados a pescaria, haras, atividades nauticas, dentre outros.

Importa registrar a intensa atividade mineraria para extragao de areia ao longo do rio
Iguagu, caracterizando seu entorno por diversas areas com movimentagao de solo, lagos

caracteristicos deste tipo de atividade e instalagdes associadas.

As possiveis interferéncias com a vegetagdo existente nos trechos subterraneos dos cor-
redores podem ser consideradas reduzidas, tendo em vista que o caminhamento da LT
subterranea sera no ambiente urbano e deve se utilizar do sistema vidrio. A alocagao da
LT dentro das faixas de rolamento reduz significativamente a possibilidade de interferén-
cias com as raizes dos individuos arboreos, uma vez que estes se localizam de forma es-

parsa nas calg¢adas das vias urbanas (FigurasFigura 13 e Figura 14).

No tocante ao uso do solo urbano, as possibilidades de eventuais incompatibilidades com
o Plano Diretor Municipal de Curitiba tendem a ser minimas, uma vez que o presente
estudo indica a implantagdo de LT subterranea para a conexao entre as subestagdes. Os
trechos subterraneos estdo alocados no bairro Cidade Industrial de Curitiba, em regides
onde se evidenciam areas residenciais, complementados por pequenas instala¢ées co-
merciais e de prestagcao de servigos. Durante a construcdo da LT, maiores atencdes sdo
necessarias com equipamentos urbanos, inclusive nas margens das rotas Sul e Norte, tais
como hospitais e escolas, além de igrejas, terminais rodoviarios, postos de combustiveis,

dentre outras instalagdes.

Meio fisico

As unidades de relevo ao longo do trecho aéreo correspondem majoritariamente ao do-
minio de colinas amplas e suaves (porcdes central e leste do corredor) e chapadas e pla-
tos (trecho oeste), além de planicies fluviais ou fluviolacustres associadas ao rio Iguacu
e ao rio Passaulna e sua represa (Figura 20). Tais formas de relevo possuem baixa declivi-
dade, variando de plano (0 a 3%) a ondulado (8 a 20%). Nas proximidades da represa do
Passaulna, a oeste do reservatério, podem ser observados trechos reduzidos com relevo
forte ondulado (20 a 45%). Ainda é presente no trecho aéreo do corredor uma area de
colinas dissecadas e morros baixos, na regidao entre os rios Mariental e Iguagu, onde se
identifica declividade mais acentuada, caracterizada como forte ondulado (20 a 45%).
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Figura 19 - Uso do solo no corredor da LT 230 kV Curitiba Oeste — Barigui 2 C1 e do seccionamento da LT 230 kV Campo Comprido — CIC C1 na SE Curitiba Oeste
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Figura 20 - Meio fisico no corredor da LT 230 kV Curitiba Oeste — Barigui 2 C1 e Seccionamento da LT 230 kV Campo Comprido — CIC C1 na SE Curitiba Oeste
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Do ponto de vista topografico, as formas de relevo identificadas no trecho aéreo do cor-
redor expressam caracteristicas que alternam condigdes favoraveis para a passagem da
LT e dreas com maior adversidade, correspondentes aos relevos acidentados (ocorrem
em menor propor¢do), considerando complexidade e custos construtivos, implantagdo de
acessos, transporte de materiais, equipamentos e deslocamento de pessoal. Além disso,
as regides de planicies fluviais e de travessia de corpos d’agua, associadas aos rios Iguagu
e Passalna, sugerem maior complexidade geotécnica, o que pode implicar sobrecustos

com a implantagao de fundagdes e alteamento de torres.

Destaca-se ainda que a represa do Passatiina ndo é passivel de desvio e restringe as pos-
sibilidades de tragado para a futura LT, sugerindo a implantagdo de torres especiais para

a travessia sobre a massa d'agua, caso nao haja possibilidade de desvios.

O trecho subterraneo apresenta relevo de tabuleiros dissecados com declividades plana
e suave ondulada, o que, a principio, ndo representa empecilhos para a passagem da linha

subterranea.

Processos minerarios

A drea abrangida pelo corredor é objeto de 166 processos minerdrios registrados na
ANM, localizados principalmente ao longo do rio Iguagu e na regidao entre os rios Marien-
tal e Iguacu (Figura 21), onde ndo ha possibilidade de desvio conjunto de todos os poligo-
nos. Ha majoritaria participagao da substancia areia e os blocos exploratérios que se en-
contram em fase mais avancada estdo associados em sua maior parte a extracao desse
material, além de caulim (trés processos), argila (dois) e agua mineral (um). Importante
ressaltar a existéncia de dois processos minerdrios para a extracao de minério de ouro,

em fase de autorizagao de pesquisa.

De acordo com a categoria/fase, os quantitativos dos poligonos em fase mais avangada
sdo: 10 em direito a requerer a lavra; 48 em requerimento de lavra; e 31 em concessao

de lavra.
Areas protegidas e com restri¢oes legais

Na area abrangida pelo corredor, ou mesmo em suas proximidades (considerando os li-
mites conforme definido no Anexo | da Portaria Interministerial n° 60, de 24/03/2015),
nao foi observada a presenga de terras ou aldeias indigenas e territérios quilombolas, de
acordo com a base de dados utilizada. A Lista de Comunidades Quilombolas Certificadas
por Municipio, disponivel no site da Fundagdo Cultural Palmares (FCP, 2022), identifica
uma comunidade quilombola certificada no municipio de Campo Largo e trés em Lapa.
Entretanto, de acordo com dados do IAT, tais comunidades estdo localizadas fora do cor-
redor (IAT, 2023). Ndo foram identificadas cavernas mapeadas pelo Cecav.
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Figura 21— Processos minerdrios no corredor da LT 230 kV Curitiba Oeste — Barigui 2 C1 e Seccionamento da LT 230 kV Campo Comprido — CIC C1 na SE Curitiba Oeste
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Figura 22— Areas de sensibilidade socioambiental no corredor da LT 230 kV Curitiba Oeste — Barigui 2 C1 e Seccionamento da LT 230 kV Campo Comprido — CIC C1 na SE Curitiba Oeste
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De acordo com consulta realizada no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos, acessado
por meio do site do Iphan, foram identificados quatro sitios georreferenciados dentro do
trecho aéreo do corredor, trés localizados no municipio de Curitiba e um em Araucaria
(Figura 22). O referido site ainda dispde de um sistema de busca de sitios arqueoldgicos
por municipio que ndo possui representacao cartografica. Apds consulta realizada, foi ve-
rificado que ha 12 em Campo Largo, 20 em Curitiba, 10 em Lapa e 12 em Araucdria (IPHAN,
2022), que eventualmente podem estar situados na drea do corredor.

A APA Estadual do Rio Verde é parcialmente abrangida pelo limite noroeste da por¢ao
leste do corredor (trecho aéreo). Tal sobreposicdo ocorre somente no municipio de Arau-
caria e podera ser evitada com o desvio por parte das futuras LTs. Em contrapartida, duas
UCs do Grupo de Uso Sustentavel: a APA Estadual do Passatina (associada a represa ho-
monima) e a APA Estadual da Escarpa Devoniana; serdo atravessadas necessariamente

pelos dois empreendimentos.

O corredor abrange o Assentamento Rural PA Contestado, que se sobrepde integralmente
ao um trecho da APA Estadual da Escarpa Devoniana (Figura 22). Ha possibilidade de des-
vio dessa area pela futura LT, dentro do corredor.

Recomendagdes para o Relatério R3

Deverao ser estudadas criteriosamente, durante a elaboracao do Relatério R3 destes em-
preendimentos, as opcdes de tracado para as futuras LTs, escolhendo-se as alternativas
mais vidveis do ponto de vista socioambiental, fundiario e construtivo. A seguir, sdo apre-
sentadas, de forma separada por empreendimento e por trecho (aéreo e subterraneo),
as principais recomendacdes para a definicdo das diretrizes das LTs planejadas, quando
da elaboracao do referido relatério:

LT 230 kV Curitiba Oeste — Barigui 2 (C1/C2)
Trecho aéreo

e Considerar a localizagao da SE Curitiba Oeste, de forma a compatibilizar a diretriz

com os espacos reservados para as conexdes com as LTs planejadas.

e Evitar interferéncia direta com a APA Estadual do Rio Verde e buscar minimizagao
de sobreposicdo com as APAs Estaduais da Escarpa Devoniana e do Passauna, consi-
derando os zoneamentos definidos nos seus respectivos planos de manejo, de forma

a ndo interferir com dreas mais sensiveis e/ou de maior restricdo.

e Desviar dos quatro sitios arqueolégicos que se localizam no interior do corredor.
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Priorizar caminhamento que desvie do Assentamento Rural PA Contestado.

Evitar interferéncia com as Areas de Preservagdo Permanentes e de Reserva Legal,
priorizando-se areas ja antropizadas e atentando para as implicagdes da Lei da Mata
Atlantica (Lei n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, regulamentada pelo Decreto
n° 6.660/08), que dispbe sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa no bioma
Mata Atlantica.

Evitar supressao de araucarias nativas, tendo por balizador a portaria do Ministério
do Meio Ambiente n°443, de 17 de dezembro de 2014, que lista a Araucaria angus-
tifolia como espécie em perigo de extincao.

Minimizar interferéncias sobre instalagdes voltadas para atividades de lazer e tu-
rismo, cuja concentragdao maior é nas margens do reservatoério do Passalna (estudar
criteriosamente o local para sua travessia), mas que sdao presentes em todo corre-
dor, tais como mirantes, parques, locais destinados a pescaria, haras, atividades nau-

ticas, chacaras/sitios, dentre outros.

Evitar sobreposicdo com os processos minerarios presentes no corredor e desviar

preferencialmente daqueles que se encontram em estagios mais avangados.

Avaliar criteriosamente o local de travessia do rio Iguagu, minimizando a vulnerabi-
lidade das linhas de transmissao em suas margens, onde ha concentragao de ativi-

dade de mineragao e areas alagadigas.

Evitar passagem sobre areas de silvicultura e benfeitorias rurais associadas as ativi-
dades produtivas rurais, de forma a minimizar custos fundidrios e evitar interferén-

cias.

Desviar o tracado das regides de concentracdo de habitacGes (vilas e pequenos nu-
cleos rurais), além dos bairros residenciais e dreas de expansao urbana em processo
de ocupagdo ja iniciada (loteamentos e regides com vetores de expansdo), tais como

os entornos de Guajuvira, Araucdria, Curitiba e Balsa Nova.

Considerar a localizagdo das Linhas de Transmissao em operacao e do oleoduto Gas-
bol (Campinas — Araucaria), minimizando o nimero de cruzamentos/interferéncias
e otimizando, sempre que possivel, 0s acessos e estruturas ja existentes associados

a esses empreendimentos.
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e Priorizar tragado paralelo a LT planejada resultante do seccionamento da LT 230 kV
Campo Comprido — Cidade Industrial de Curitiba (C1) na SE Curitiba Oeste e avaliar
possibilidade de compartilhamento de faixa.

Trecho subterraneo

e Obter informagdes atualizadas da rede de distribui¢cao de gas da Cidade de Curitiba
junto a Companhia Paranaense de Gas (Compagas) e buscar minimizar interferéncia

com tubulagdes, principalmente aquelas de grande porte e relevancia.

e Obter informagdes atualizadas da rede de agua e esgoto da Cidade de Curitiba junto
a Companhia de Saneamento do Parand (Sanepar) e buscar minimizar interferéncia

com tubulagdes, principalmente aquelas de grande porte e relevancia.

e Obter maiores informagdes sobre o transito da Cidade com érgado ou entidade da
Prefeitura responsavel pelo disciplinamento do trafego na cidade de Curitiba, de
forma a avaliar os eventuais impactos sobre a movimentagdo de veiculos nas vias

que irdo abrigar a diretriz.

e Nao indicar tragado sob a mesma via selecionada para o seccionamento da LT 230
kV Campo Comprido — Cidade Industrial de Curitiba (C1) na SE Curitiba Oeste.

e Consultar o Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba (Ippuc) sobre
previsdo, mais atualizada, de obras lineares em andamento ou planejadas que pos-
sam interferir na implantagdo do trecho de LT subterranea, tais como o projeto de
revitalizacdo de vias e eventuais planos de implantacdo de VLTs, BRTs, ciclovias,

obras de macrodrenagem urbana e duplicagao de vias urbanas;

e Solicitarinformagdes detalhadas a empresa concessionaria da rodovia BR-367, sobre
possiveis interferéncias na faixa de dominio sob sua responsabilidade e condicdes
de passagem da linha de transmissao;

e Estudar criteriosamente a passagem da diretriz na rodovia BR-367, considerando a
presenca de infraestruturas subterraneas e aéreas, impactos sobre o trafego rodo-

vidrio e eventuais desniveis no terreno.

e Buscar, se possivel, distanciamento de equipamentos urbanos que requerem maior
atencdo durante a construcdo da LT, tais como hospitais e escolas, além de igrejas,

terminais rodoviarios, postos de combustiveis, dentre outras instalacdes.
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Seccionamento da LT 230 kV Campo Comprido — Cidade Industrial de Curitiba (C1)
na SE Curitiba Oeste

Trecho aéreo

e Considerar a localizagao da SE Curitiba Oeste, de forma a compatibilizar a diretriz

com os espacos reservados para as conexdes com as LTs planejadas.

e Evitar interferéncia direta com a APA Estadual do Rio Verde e buscar minimizacao
de sobreposicdo com as APAs Estaduais da Escarpa Devoniana e do Passauna, consi-
derando os zoneamentos definidos nos seus respectivos planos de manejo, de forma

a ndo interferir com dreas mais sensiveis e/ou de maior restricdo.
e Desviar dos quatro sitios arqueolégicos que se localizam no interior do corredor.
e Priorizar caminhamento que desvie do Assentamento Rural PA Contestado.

e Evitar interferéncia com as Areas de Preservacio Permanentes e de Reserva Legal,
priorizando-se areas ja antropizadas e atentando para as implicagdes da Lei da Mata
Atlantica (Lei n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, regulamentada pelo Decreto
n° 6.660/08), que dispbe sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa no bioma
Mata Atlantica.

e Evitar supressao de araucdrias nativas, tendo por balizador a portaria do Ministério
do Meio Ambiente n°443, de 17 de dezembro de 2014, que lista a Araucaria angus-
tifolia como espécie em perigo de extincao.

e Minimizar interferéncias sobre instalagdes voltadas para atividades de lazer e tu-
rismo, cuja concentragdao maior é nas margens do reservatoério do Passalna (estudar
criteriosamente o local para sua travessia), mas que sao presentes em todo corre-
dor, tais como mirantes, parques, locais destinados a pescaria, haras, atividades nau-

ticas, chacaras/sitios, dentre outros.

e Evitar sobreposicdo com os processos minerarios presentes no corredor e desviar

preferencialmente daqueles que se encontram em estagios mais avangados.

e Avaliar criteriosamente o local de travessia do rio Iguagu, minimizando a vulnerabi-
lidade das linhas de transmissdo em suas margens, onde ha concentrac¢do de ativi-

dade de mineragao e areas alagadigas.
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e Evitar passagem sobre dreas de silvicultura e benfeitorias rurais associadas as ativi-
dades produtivas rurais, de forma a minimizar custos fundidrios e evitar interferén-

cias.

e Desviar o tragado das regides de concentragdo de habitagdes (vilas e pequenos nu-
cleos rurais), além dos bairros residenciais e dreas de expansao urbana em processo

de ocupacgdo ja iniciada (loteamentos e regides com vetores de expansao).

e Considerar a localizacdo das Linhas de Transmissdo em operacao e do oleoduto Gas-
bol (Campinas — Araucaria), minimizando o nimero de cruzamentos/interferéncias
e otimizando, sempre que possivel, 0s acessos e estruturas ja existentes associados

a esses empreendimentos.

e Priorizar tragado paralelo a LT planejada 230 kV Curitiba Oeste — Barigui 2 e avaliar
possibilidade de compartilhamento de faixa.

Trecho subterraneo

e Obter informagdes atualizadas da rede de distribui¢cao de gas da Cidade de Curitiba
junto a Companhia Paranaense de Gas (Compagas) e buscar minimizar interferéncia

com tubulagdes, principalmente aquelas de grande porte e relevancia.

e Nao indicar tragado sob a mesma via selecionada para a LT 230 kV Curitiba Oeste —
Barigui 2 (C1/C2).

e Obter informagdes atualizadas da rede de agua e esgoto da Cidade de Curitiba junto
a Companhia de Saneamento do Parand (Sanepar) e buscar minimizar interferéncia

com tubulagdes, principalmente aquelas de grande porte e relevancia.

e Obter maiores informagdes sobre o transito da Cidade com érgado ou entidade da
Prefeitura responsavel pelo disciplinamento do trafego na cidade de Curitiba, de
forma a avaliar os eventuais impactos sobre a movimentagdo de veiculos nas vias

que irdo abrigar a diretriz.

e Consultar o Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba (Ippuc) sobre
previsdo, mais atualizada, de obras lineares em andamento ou planejadas que pos-
sam interferir na implantagdo do trecho de LT subterranea, tais como o projeto de
revitalizacdo de vias e eventuais planos de implantacdao de VLTs, BRTs, ciclovias,

obras de macrodrenagem urbana e duplicagao de vias urbanas.
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e Solicitar informacdes detalhadas a empresa concessiondria da rodovia BR-367, sobre
possiveis interferéncias na faixa de dominio sob sua responsabilidade e condicdes

de passagem da linha de transmissao.

e Estudar criteriosamente o ponto de seccionamento, considerando a presenga de in-
fraestruturas subterraneas e aéreas na rodovia BR-367, além de impactos sobre o

trafego rodovidrio e eventuais desniveis no terreno.

e Buscar, se possivel, distanciamento de equipamentos urbanos que requerem maior
atencdo durante a construcdo da LT, tais como hospitais e escolas, além de igrejas,

terminais rodoviarios, postos de combustiveis, dentre outras instalacdes.

3.5 LT 230 kV Ponta Grossa — Canoinhas, C1

A LT planejada 230 kV Ponta Grossa - Canoinhas C1 localiza-se nos estados de Parana e
Santa Catarina e sera implantada por meio de um circuito simples de corrente alternada.
A futura LT tem como objetivo aliviar a sobrecarga identificada no trecho Ponta Grossa -
Sao Mateus do Sul - Canoinhas.

O corredor foi delineado com 10 km de largura, considerando opgdes de tragados facti-
veis para instalagao da LT, apds a aplicagao da metodologia de analise de convergéncia,
apresentada no item 2.2 desta nota técnica. Para a definicdo do corredor, inicialmente
foram identificados aspectos de maior complexidade socioambiental na regiao compre-
endida entre as SEs existentes, determinantes para a identificagao de rotas promissoras

para a LT planejada (Figura 23):

e Reserva Bioldgica das Araucdrias;

e Presenca de Faxinais nos municipios sobrepostos pelo corredor;

e Areas urbanas de Sdo Mateus do Sul e Canoinhas;

e Dois projetos de assentamentos rurais;

e Remanescentes de vegetacdo nativa dispersos na regido;

e Uma Area Importante para a Conservagdo das Aves e Biodiversidade;
e Presenca de sitios arqueolégicos;

e Processos minerarios.
Alternativas de corredor

Para definicdo do corredor, foram avaliadas duas alternativas de corredor (leste e oeste),

tendo como divisor de caminhamento a drea urbana de Sdo Mateus do Sul (Figura 23).



epe)

Ministério de Minas e Energia :
Empresa de Pesquisa Energética

Diante das avalia¢Oes realizadas, optou-se pela alternativa oeste, em funcdo das possibi-
lidades de minimizacdo de interferéncias socioambientais, principalmente relacionadas
aos Faxinais (comunidades rurais tipicas do Parana) e a uma Area Importante para a Con-
servacdo das Aves e Biodiversidade (IBA), além de possibilitar o paralelismo com infraes-

truturas existentes (LTs) e possuir maior quantidade estradas e vias de acesso.

NT EPE-DEA-SMA 003/2023. Analise Socioambiental do Estudo dos Reforgos para o Sistema Elétrico dos
Estados Parana e Santa Catarina
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Ministério de Minas e Energia

Caracterizacdo do corredor selecionado

O corredor da Ponta Grossa - Canoinhas C1 possui eixo de aproximadamente 137 km de
extensao e 10 km de largura. Foram determinantes para o seu delineamento: desviar da
Reserva Biolodgica das Araucarias e dos Projetos de Assentamento Ernesto Che Guevara e
José Maria, possibilitar rotas com paralelismo a infraestruturas existentes e minima inter-

feréncia nas areas urbanas dos municipios de Sdo Mateus do Sul e Canoinhas.

A partir da SE Ponta Grossa, o corredor segue a sudeste de forma a evitar a Reserva Bio-
l6gica das Araucarias e possibilitar o desvio do PA Ernesto Che Guevara e o paralelismo
com LTs existentes (Figura 24). Nesse trecho predominam atividades agricolas.

Reserva Bioldgica das
Araucarias
e zona de amortecimento

Figura 24 — Corredor na saida da SE Ponta Grossa

Em seguida, deflete a sul, se sobrepde a areas de silvicultura, a zona urbana do distrito de
Guaragi, passivel de desvio pela diretriz, e a nove comunidades Faxinais. Essas comunida-
des sdo reconhecidas pela Lei estadual n2 15673 de 13/11/2007 e “tem como trago mar-
cante o uso comum da terra para produgao animal e a conservagao dos recursos natu-
rais”. Trata-se de grupos sociais que “...pela sua condicdo de existéncia, caracterizada pelo
seu modo de viver, que se da pelo uso comum das terras tradicionalmente ocupadas,
conciliando as atividades agrosilvo-pastoris com a conservagao ambiental...”(IAT, 2023).

NT EPE-DEA-SMA 003/2023. Analise Socioambiental do Estudo dos Reforgos para o Sistema Elétrico dos
Estados Parana e Santa Catarina
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Na sequéncia, o corredor segue no sentido sudoeste e atravessa uma regidao com a pre-
senca de aproximadamente 25 sitio arqueolégicos identificados na base georreferenciada

do IPHAN (Figura 25).

o
/A

Figura 25 — Sitios arqueoldgicos e comunidades Faxinais trecho central do corredor

Em seu trecho final o corredor segue no sentido sul, atravessa o rio Iguagu e o rio Negro,
onde esta localizada uma area nucleo da reserva da biosfera da Mata Atlantica e areas
sujeitas a inundacdo. Por fim, atravessa dreas majoritariamente agricolas e segue em pa-
ralelo as LTs existentes de 230 kV Canoinhas - SGo Mateus do Sul C1 e C2 até chegar a SE

Canoinhas (Figura 26).
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Figura 26 — Corredor na chegada da SE Canoinhas

NT EPE-DEA-SMA 003/2023. Analise Socioambiental do Estudo dos Reforgos para o Sistema Elétrico dos m
Estados Parana e Santa Catarina



epe

Empresa de Pesquisa Energética

Infraestrutura e localizagao

O corredor da LT localiza-se entre os estados do Parand e Santa Catarina, faz sobreposicao
com nove municipios situados nas regioes intermediarias Curitiba e Ponta Grossa no Pa-
rana e em Joinville, no estado de Santa Catarina (Tabela 5).

Tabela 5— Municipios atravessados pelo corredor da LT 230 kV Ponta Grossa - Canoinhas C1

Regido Geografica

UF Intermediaria Imediata Municipio
Curitiba Unido da Vitdria S3do Mateus do Sul
Palmeira
Ponta Grossa Ponta Grossa
PR Ponta Grossa S3o Jodo do Triunfo
Irati Reboucas

Teixeira Soares

Bela Vista do Toldo
SC Joinville Mafra Canoinhas

Trés Barras

A SE Ponta Grossa é existente e localiza-se a oeste da area urbana de Ponta Grossa, en-
guanto a SE Canoinhas, também existente, situa-se ao sul da area urbana de Canoinhas.
As suas coordenadas sdo apresentadas na Tabela 6.

Tabela 6 — Coordenadas das subestagdes do corredor da LT 230 kV Ponta Grossa — Canoinhas C1

. Coordenadas L.
Subestacao Status - - Municipio Estado
Latitude Longitude
Ponta Grossa Existente 25°05'28"S| 50°19'19"0 Ponta Grossa PR
Canoinhas Existente 26°11'48"S 50°24'10"0 Canoinhas SC

O corredor atravessa perpendicularmente as rodovias PR-438, BR-277, PR-364, BR-476 e
BR-280, além de estradas vicinais que atendem as propriedades rurais. Uma vez que o
corredor ndo apresenta, em alguns trechos, bom apoio vidrio, essas estradas vicinais po-

dem ser importantes vias de acesso para implantagdao e manutencgao da futura LT.

O corredor atravessa perpendicularmente duas ferrovias da companhia Ferrovia Sul
Atlantico, uma esta localizada nos municipios de Teixeira Soares e Ponta Grossa e a outra

atravessa o municipio de Canoinhas, nas proximidades do rio Negro.
Nao foram identificados dutos e aerédromos ao longo do corredor.

Com relagdo as linhas de transmissdo de energia, o corredor se sobrepde a 16 LTs exis-
tentes e a quatro tragados de LTs planejadas. Cabe mencionar que pelo menos quatro
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dessas LTs sdo referentes a tragados que chegam as SEs no sentido oposto ao da conexao,
ndo sendo, dessa forma, provavel o cruzamento com a LT 230 kV Ponta Grossa - Canoi-
nhas C1. Ha também LTs que seguem na mesma diregdo do corredor e interligam as SEs
Ponta Grossa, Sao Mateus do Sul e Canoinhas. Tais interligacGes possibilitam o parale-
lismo de tracado com a futura LT. A Tabela 7 e a Figura 27 apresentam as LTs abrangidas
pelo corredor. O corredor ainda contempla Linhas de Distribui¢cao de energia elétrica.

Tabela 7— Linhas de transmissé@o abrangidas pelo corredor LT 230 kV Ponta Grossa - Canoinhas
C1

Tensao
tat N
Status (kV) ome

230 LT Irati Norte - Ponta Grossa, C2

500 LT Assis - Ponta Grossa, C1 e C2 (CD)

Planejada
LT Abdon Batista 2 - Ponta Grossa, C1 e C2 (CD)

525
LT Joinville Sul - Areia, C1

LT Areia - S3o Mateus do Sul C1

LT Canoinhas - S3o Mateus do Sul C1

LT Canoinhas - S3o Mateus do Sul C2

LT Castro Norte - Ponta Grossa, C1

LT Ponta Grossa - Guarapuava Oeste, C1

230 LT Ponta Grossa - Ponta Grossa Norte, C1

LT Ponta Grossa - Ponta Grossa Norte, C2

Existente LT Ponta Grossa - Ponta Grossa Sul, C1

LT Ponta Grossa - S3o Mateus do Sul, C1

LT Unido da Vitéria Norte - S3o Mateus do Sul,
Cc1

LT Ivaipora - Ponta Grossa, C1

LT Ivaipora - Ponta Grossa, C2

525
LT Ponta Grossa - Bateias, C1

LT Ponta Grossa - Bateias, C2
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Vegetacgao e uso do solo

O corredor da LT 230 kV Ponta Grossa - Canoinhas C1 esta localizado no bioma Mata
Atlantica e os remanescentes de vegetagao nativa concentram-se, principalmente, no
municipio de Sdo Mateus do Sul e sdo, em geral, de Floresta Ombréfila Mista Montana.

A drea do corredor esta inteiramente inserida no poligono compreendido pela Lei da Mata
Atlantica - Lei n? 11.428/06 regulamentada pelo Decreto n? 6.660/08 - que dispde sobre
a utilizagdo e protegao da vegetagao nativa do bioma Mata Atlantica. A referida lei esta-
belece que novos empreendimentos que impliquem corte ou supressao de vegetacdo do
bioma Mata Atlantica deverao ser implantados, preferencialmente, em areas ja substan-
cialmente alteradas ou degradadas.

Adicionalmente, deve-se atentar para a presenc¢a de araucarias ao longo do corredor.
Cabe ressaltar que a portaria do MMA n°443, de 17 de dezembro de 2014 lista a Araucaria
angustifolia como espécie em perigo de extingdo. O corte de exemplares de espécies da
flora nativa ameagadas de extingdo é restrito a alguns casos e, de acordo com a Resolugao
Conama n° 278/2001, complementada e alterada pela Resolugdo Conama n° 300/2002,
fica condicionado a respectiva autorizacdo para corte e transporte, expedida pelo érgao
ambiental ou florestal competente, bem como a reposicao florestal obrigatéria da espé-
cie, apos comprovagao de regularidade ambiental da propriedade e cumprimento integral
de toda a legislacdao ambiental e florestal vigente.

O uso do solo no corredor é formado predominantemente por areas agricolas, cuja cul-
tura predominante é a soja. Verifica-se areas ocupadas por silvicultura e areas com rema-
nescentes de vegetacdo nativa de Floresta Ombrdfila Mista Montana. Outro ponto de
atengdo sdo as dreas destinadas a mineragao, localizadas em Sdao Mateus do Sul. As areas
urbanas sdo escassas no corredor, se destacando as areas do distrito de Guaragi e do
municipio de Canoinhas (Figura 28).

Ao longo de todo o corredor predominam caracteristicas de zona rural, onde basicamente
se observa uma estrutura fundiaria de pequenas propriedades. Apenas na chegada a SE
Canoinhas é esperado que o tragado da futura LT se aproxime de area urbana.
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Figura 28 — Uso do solo no corredor da LT 230 kV Ponta Grossa - Canoinhas C1
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Meio fisico

No corredor da LT 230 kV Ponta Grossa - Canoinhas C1, as classes de relevo predominantes sdo o
dominio de colinas dissecadas e de morros baixos, no trecho da SE Ponta Grossa até Sdo Mateus
do Sul e o dominio de colinas amplas e suaves no trecho de S3o Mateus do Sul até a chegada na

SE Canoinhas.

Os principais cursos d’agua sdo o rio Tibagi, localizado ao sul a SE Ponta Grossa e os rios Iguagu e
Negro, localizados ao Sul da area urbana de S3o Mateus do Sul. Esses rios demandardo uma analise
criteriosa para sua travessia, que deverd considerar nao apenas a largura do curso d’agua, mas
também os meandros abandonados existentes, as dreas sujeitas a inundacdo e a vegetacao nativa
de APP. Esses trechos sugerem maior complexidade geotécnica, o que pode implicar sobrecustos

com a implantacdo de fundagdes das torres da LT.
Processos minerarios

O corredor abrange 154 processos minerarios registrados na ANM, a maioria encontrando-se na
fase de requerimento de lavra (80 processos), sendo 76 deles para exploracdo da substancia areia.
Grande parte das areas estdo localizadas nas calhas ou no entorno dos rios sobrepostos pelo cor-
redor (Figura 30). De acordo com a categoria/fase, os quantitativos dos poligonos em fase mais
avancada sdo: trés em direito a requerer a lavra; 80 em requerimento de lavra; e 27 em concessao
de lavra.

Cabe destacar que no municipio de Sdo Mateus do Sul esta localizada a Unidade de Industrializacdo
do Xisto da Petrobras. De acordo com a empresa, “la estd situada uma das maiores reservas mun-
diais de xisto ou folhelho pirobetuminoso - uma rocha sedimentar, com conteddo de matéria or-
ganica na forma de querogénio, que somente por aquecimento (pirdlise) pode ser convertido em

Oleo e gas”. O corredor sobrepde areas onde é realizada a extracdo desse minério.
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Figura 30— Processos minerdrios no corredor da LT 230 kV Ponta Grossa - Canoinhas C1
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Areas protegidas e com restri¢des legais

O corredor sobrepde pequenas porcoes das zonas de amortecimento das unidades de conserva-
¢do da Reserva Bioldgica das Araucarias e da Floresta Nacional de Trés Barras, havendo, no en-

tanto, espaco para o que o futuro tracado da LT desvie dessas areas.

Com relagdo aos sitios arqueoldgicos, de acordo com consulta realizada no Cadastro Nacional de
Sitios Arqueoldgicos do IPHAN (2023), foram identificados 32 sitios georreferenciados ao longo
do corredor. As maiores quantidades de sitios estdo localizadas nos municipios da Sdo Mateus do

Sul, S30 Jodo do Triunfo e Ponta Grossa.

O corredor se sobrepde a dois projetos de assentamento do Incra (2023), localizados nos munici-
pios de Teixeira Soares e Sdo Jodo do Triunfo, ambos com possibilidade de desvio pelo futuro tra-
cado da LT.

N3o foram identificadas cavernas, terras indigenas e terras quilombolas ao longo do corredor.

A Figura 31 apresenta os principais aspectos socioambientais no corredor LT 230 kV Ponta Grossa
- Canoinhas C1.

Recomendagdes para o Relatdrio R3

Deverdo ser estudadas criteriosamente, durante a elaboracdo do Relatério R3 da LT 230 kV Ponta
Grossa - Canoinhas C1, as op¢Oes de tracado para a futura LT, escolhendo-se a alternativa mais
viavel do ponto de vista socioambiental, fundiario e construtivo. A seguir, sdo apresentadas as
principais recomendacGes para a definicdo da diretriz da LT planejada, quando da elaborag¢do do

referido relatorio:

e Considerar os layouts das SEs Ponta Grossa e Canoinhas de forma a compatibilizar a diretriz

com o espaco reservado para a conexao da LT planejada.

e Selecionar o melhor local para a travessia dos rios Tibagi, Iguacu e Negro, tendo em vista que
apresentam padrdo de canal meandrante com meandros abandonados e areas sujeitas a
inundacdo, bem como buscar os trechos mais estreitos do rio e os locais de menor interfe-

réncia na vegetacdo nativa da Area de Preservacdo Permanente.

e Buscar um tracado que minimize as interferéncias nos remanescentes de vegetac¢do nativa,
priorizando a passagem por areas ja antropizadas e evitar supressdo de araucarias nativas,
tendo por balizador a portaria do Ministério do Meio Ambiente n°443, de 17 de dezembro de

2014, que lista a Araucaria angustifolia como espécie em perigo de extinc¢ado.
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Figura 31— Areas Protegidas no corredor da LT 230 kV Ponta Grossa - Canoinhas C1
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e Buscar, sempre que possivel, proximidade com rodovias e vias de acesso existentes
visando minimizar a abertura de novos acessos para a construcdo e a manutencao
da LT planejada.

e Considerar os Faxinais presentes no corredor e minimizar as interferéncias sobre es-

sas comunidades.
e Evitar interferéncia com os sitios arqueoldgicos identificados no corredor.

e Considerar os processos minerdrios na definicdo da diretriz, observando a fase em
gue o processo se encontra e as substancias pleiteadas. Evitar as dreas dos processos
minerarios em estdgios mais avancados, em especial, as areas onde é realizada a
extracdo de Xisto.

e Desviar o tragado das areas urbanas, nucleos populacionais, silvicultura e benfeito-
rias rurais existentes no corredor, de forma a minimizar custos fundiarios e evitar
interferéncias.

e Desviar o tragcado dos projetos de assentamento parcialmente sobrepostos pelo cor-
redor.

e Evitarinterferéncia com as unidades de conservagdo e suas zonas de amortecimento

sobpostas pelo corredor.

3.6 LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste, C1

A LT planejada 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste C1, localiza-se nos estados de

Santa Catarina e Parand, e sera implantada em circuito simples de corrente alternada.

Essa LT estd sendo analisada como uma melhoria do conjunto de obras indicado no am-
bito do relatério R1 de atendimento a Regido Metropolitana de Porto Alegre, cuja analise
socioambiental encontra-se na Nota Técnica DEA 001/19. Os estudos elétricos apontaram
gue a subestacdo planejada Curitiba Oeste apresenta vantagens para a conexdao com SE
Abdon Batista 2 se comparada a SE Ponta Grossa, principalmente considerando a futuras
expansoes e chegadas de linhas na SE. Para obter essa vantagem, houve também a ne-
cessidade de mudanca de localizacdo da SE Curitiba Oeste, primeiramente analisada no
estudo de atendimento a regido Metropolitana de Curitiba (Nota Técnica DEA 002/2020).
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Para a definicdo do corredor da LT Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste inicialmente foram
levantadas as dreas de maior complexidade socioambiental na regido compreendida en-
tre as SEs (Figura 32), determinantes para a identificagdo de rotas promissoras para a LT

planejada. As areas mais relevantes sao:

e Regido de relevo acidentado com extensa area remanescente de floresta de
Mata Atlantica. Em varios trechos a vegetagdo nativa se mescla com dreas de
silvicultura e, nos trechos mais preservados, verifica-se a sobreposicao com as
areas nlcleo da Reserva da Biosfera.

e As unidades de conservacdo Floresta Nacional Trés Barras, Floresta Estadual
do Passa Dois, APA Estadual da Escarpa Devoniana e RPPN Rio Negro;

e Terras quilombolas Invernada dos Negros e Campo dos Poli;

e As areas urbanas de Canoinhas, Mafra e outras de menor extensao;

e Campo de Instrugao do Exército Marechal Hermes;

e Cinco aerédromos dispersos na regido, a maioria localizada prdoxima a areas
urbanas;

e Um agrupamento de 14 assentamentos rurais;

e Conjunto de sitios arqueolégicos nas proximidades da SE Abdon Batista 2;

e Remanescentes de vegetagao nativa dispersos na regido.

Alternativas de corredor

Para a definigcdo de alternativas de corredor para a LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba
Oeste foi realizada a Andlise de Convergéncia e, em paralelo e de forma complementar,
foi utilizado o Modelo Espacial Multicritério (MEM) para a definicdo de quatro cenarios
distintos de conex3o: Areas protegidas, Uso do solo, Fisico-econémico e Infraestrutura. Os
cenarios utilizaram as mesmas varidveis, mas com variacdo nos pesos. Cabe mencionar
qgue essa metodologia ainda esta em discussdo pela equipe de meio ambiente da EPE e
foi utilizada de forma preliminar no presente relatério. No entanto, apds analise dos re-
sultados, verificou-se que o modelo foi capaz de identificar rotas promissoras de conexao
e contribuiu efetivamente com a definicdo das alternativas de corredor a serem analisa-

das.

Definicao das alternativas de corredor

A partir dos resultados das Analise de Convergéncia e do Modelo Espacial Multicritério,
foram tracadas trés alternativas de corredor de forma a contemplar as principais rotas,

conforme apresentado nas Figura 33,Figura 34 e Figura 35 e Tabela 8 Tabela 9.
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Figura 33 -Tracados da andlise de convergéncia e as alternativas de corredor

Cenério 1 — Areas protegidas

Corredores L7/
O Atternativa1 '+ /.
O Alternativa 2 b
O Alternativa3

Cendrio 2 — Uso do solo

Cenério 3 — Fisico-econdmico Cenario 4 — Infraestrutura

Figura 34 - Cendrios do Modelo Espacial Multicritério e as alternativas de corredor

Tabela 8 -Tragados da andlise de convergéncia nas alternativas de corredor

Andlise de convergéncia Alternativa de | Alternativa de | Alternativa de | Fora dos corre-
corredor 1 corredor 2 corredor 3 dores
Analista 1 2 tragados - 1 tragado -
Analista 2 1 tragado 1 tragado - 1tracado
Analista 3 1 tragado 1 tragado 1 tragado -

Tabela 9 — Cendrios do Modelo Espacial Multicritério e as Alternativas de corredor

. s, Alternativa de | Alternativa de | Alternativa de
Modelo espacial multicritério
corredor 1 corredor 2 corredor 3
Cenério 1 - Areas protegidas X X
Cenario 2 - Uso do solo X X
Cenario 3 - Fisico - econémico X
Cenario 4 - Infraestrutura X X

NT EPE-DEA-SMA 008/2021. Anélise Socioambiental do Estudo de Escoamento de Geracdo na Regido Nor-

deste — Volume 3: Area Leste
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Duas regides da drea de estudo foram determinantes para a variacdo das alternativas de
corredor. Uma diz respeito a um extenso remanescente de Mata Atlantica localizado na
parte central da drea de estudo, e as alternativas de corredor seguem por dreas que apre-
sentaram menor interferéncia com a vegetacdo nativa. Ressalta-se que nesse trecho o
mapeamento de uso do solo é indispensavel para a analise, uma vez que a vegetacao se
encontra intercalada com dareas de silvicultura, dificultando a andlise visual por imagens

de satélite (Figura 36).
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Figura 36 - Alternativas de corredor no trecho de remanescente de Mata Atldntica e silvicultura

A outra drea responsavel por desvios dos corredores é uma regidao que apresenta um con-
junto de elementos restritivos para a passagem da LT, sendo eles a Flona de Trés Barras
e a sua zona de amortecimento, a area urbana de Canoinhas, o aeroporto de Trés Barras
e o Campo de Instrucdo do Exército Marechal Hermes, conforme apresentado na Figura
37.
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Figura 37 — Areas restritivas para passagem da LT planejada na parte central da drea de estudo

A Alternativa 1 foi a que apresentou o maior niumero de tragados da analise convergéncia
dentro de seus limites e a que esteve presente nos quatro cendrios do Modelo Espacial
Multicritério. A Alternativa 2 é uma variante da Alternativa 1 no trecho remanescente de
vegetacdo nativa que passa na porc¢ao leste dessa area. Ela abrange dois tracados da ana-
lise de convergéncia e esta presente em dois cenarios do Modelo Espacial Multicritério.
A Alternativa 3, por sua vez, € uma variante da Alternativa 1 que segue a oeste da regido
gue apresenta um conjunto de areas restritivas para a passagem de uma LT (Figura 37).
Ela abrange um tracado da analise de convergéncia e esta presente em dois dos cenarios

dos do modelo. A Tabela 10 apresenta a extensdo das trés alternativas de corredor.

Tabela 10 — Extensdo dos eixos das alternativas de corredor para a LT 525 kV Abdon Batista 2 —
Curitiba Oeste

Extensdo do
Corredor .
eixo (km)
Alternativa 1 255
Alternativa 2 259
Alternativa 3 266

Descrigao das alternativas de corredor

A Alternativa 1 (Preferencial - 255 km) - A partir da SE Abdon Batista 2, o corredor da
Alternativa 1 segue no sentido nordeste acompanhando o tracado definido no R3 da LT

Abdon Batista 2 — Ponta Grossa por aproximadamente 50 km, se sobrepondo parcial-
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mente ao reservatério da UHE Garibaldi. Nesse trecho o uso do solo é formado predomi-
nantemente por cultivos anuais (com destaque para o plantio de soja), dreas de silvicul-
tura e fragmentos de vegetagao nativa localizados principalmente nas areas de APP de
margens de rios. o corredor faz entdao uma pequena deflexao a leste de forma a desviar
de um conjunto de assentamentos rurais do Incra. Na sequéncia, atravessa a area de
maior complexidade da regido de estudo, sendo um trecho de aproximadamente 50 km
de area de relevo forte ondulado, pouca infraestrutura viaria, com predominancia de for-
magoes florestais de Mata Atlantica e areas de silvicultura. Esse trecho foi determinante
para a definicdo das alternativas de corredor que se diferenciam ao aproveitar as limita-
das rotas que evitam as dreas mais preservadas, ainda que, para isso, atravessem as areas
de silvicultura. As rotas vislumbradas nesse corredor aproveitam areas ja desmatadas,
areas de silvicultura e vias de acesso secundarias ao atravessar esse trecho. Cabe lembrar
gue a analise baseada apenas em imagens de satélite tende a ser insuficiente para distin-
guir as florestas nativas das plantadas nesse trecho, sendo importante o uso de uma base

cartografica de mapeamento de uso solo para auxiliar a identificagdo dessas duas classes.

Na sequéncia, o corredor deflete novamente um pouco mais a leste de forma a contornar
um conjunto de areas que apresentam restrigdes para a passagem da LT planejada, tam-
bém determinantes para a defini¢ao das alternativas de corredor, sendo elas o Campo de
Instrucdo do Exército Marechal Hermes, a Flona de Trés Barras, a drea urbana de Canoi-
nhas e a Zona de Protecdo do Aerédromo de Trés Barras. O corredor entdo segue por
uma darea heterogénea, com significativas areas de silvicultura, plantios agricolas de soja
e milho, remanescentes de Mata Atlantica (nas Reservas Legais e APPs), além da presenca

de nucleos populacionais ao longo da area, até a chegada na SE Curitiba Oeste.

A Alternativa 2 (Rota Leste - 259 km) — A Alternativa 2 se difere da Alternativa 1 apenas
no trecho central, onde a travessia do trecho de remanescente florestal de Mata Atlantica
se da por rotas, também promissoras, que seguem a leste da primeira alternativa. Nesse
trecho o corredor abrange a rodovia federal BR-116, que poderia dar um bom suporte a
construgao da LT planejada e possibilita uma rota na qual a interferéncia seria predomi-
nantemente em area de silvicultura, minimizando, dessa forma, o impacto na vegetagao
nativa. Apds esse trecho, o corredor volta a seguir o corredor da Alternativa 1. A Figura
38 apresenta o trecho da Alternativa 2 que difere do corredor da Alternativa 1.
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Figura 38 - Trecho do corredor da Alternativa 2 que atravessa a drea de vegetagdo nativa e silvi-

cultura

Alternativa 3 (Rota Oeste — 266 Km) — A Alternativa 3 segue inicialmente o mesmo trajeto
da Alternativa 1 e, na area central do corredor, no trecho de remanescente de vegetacao
nativa com silvicultura, o corredor deflete a oeste de forma a possibilitar a passagem por
uma area mais antropizada e contar com o apoio viario da SC-120. Ao contrario da Alter-
nativa 2, o corredor perfaz, a partir de entdo, um percurso diferente da Alternativa 1,
seguindo a oeste do agrupamento de areas restritivas formado por area urbana consoli-

dada, zona de protecdo de aerédromo, Flona e area militar.

Nesse trecho o uso do solo é caracterizado por areas de cultivo de soja permeadas por
vegetacdo nativa que cobrem as areas de APP e Reserva Legal da regido. Ha presenca
também de processos minerdrios em estagio avancado nas proximidades da area urbana
de Canoinhas, cujos principais minerais requeridos sdo o diabasio, o basalto e a argila. O
corredor conta também com uma rede vidria um pouco mais estruturada, com as rodovias
SC- 120, SC-280, PR-364, BR-476, PR-433 cobrindo grande parte da sua area.
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Figura 39 - Trecho do corredor da Alternativa 3 préximo a drea urbana de Canoinhas

Comparagao das alternativas

A partir dessa breve descricao é possivel observar que as alternativas de corredor nao
divergem muito entre si, havendo semelhang¢a quanto ao padrdo de cobertura e uso do
solo e relevo. Com relagdo as principais areas protegidas presentes na area de estudo, as

trés alternativas proporcionam possibilidade de desvio pela diretriz.

Apesar das similaridades, uma caracteristica da regido deve ser vista de forma mais crite-
riosa: a presenca significativa de remanescentes florestais de Mata Atlantica, localizados,
de forma mais continua, na drea central da regidao estudada (onde ocorrem entremeados
por areas de silvicultura), ou dispersos no corredor em areas de APP e Reserva Legal. A

Tabela 11 apresenta a drea de formacao florestal (floresta nativa) em cada corredor.

Tabela 11 - Area de formagdo florestal e silvicultura nos corredores das alternativas

Formagao florestal | % da area do corre-
Corredor 2
(km?) dor
Alternativa 1 1.848 34,26
Alternativa 2 1.890 34,50
Alternativa 3 2.012 35,78

A partir da Tabela 11 é possivel observar que o corredor da Alternativa 1 apresenta menor
area de formacao florestal, tanto em area quanto em percentual, seguidos da Alternativa
2 e da Alternativa 3. No entanto, cabe mencionar que para esse tema, o levantamento de
area total de vegetagao nativa por corredor pode ser um indicativo, mas nao pressupde,

isoladamente, maior ou menor interferéncia na vegetagao nativa, devendo ser observado
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também as possibilidades de desvio pelos tragados definidos para as LTs. Nesse sentido,
observamos que as trés alternativas apresentam alguma interferéncia no remanescente
florestal, mas que podem ser significativamente reduzidas no refinamento dos tragados
das diretrizes. Com relagdo a essa questao, verifica-se que o corredor da Alternativa 1 foi
o que englobou o maior numero dos tragcados da andlise de convergéncia (quatro dos

nove tragados).

Outra variavel que difere um pouco entre as alternativas de corredores é o apoio viario,
com a Alternativa 3 apresentando uma malha viaria um pouco mais desenvolvida, com a
presenca de rodovias pavimentadas estaduais e federais, a Alternativa 2 contando com a
uma rodovia federal no trecho que diverge da Alternativa 1, e Alternativa 1 com uma
malha vidria mais limitada, sendo atendida em muitos trechos apenas por vias secunda-

rias de apoio as atividades agricolas locais.

Outro aspecto relevante a ser observado na area atravessada pelas alternativas de corre-
dor, devido a sua relevancia local, é a presenga de silvicultura, que ocorre com frequéncia
junto a vegetagao nativa na regidao. O que deve ser considerado nesse contexto é a ten-
déncia de aumento da interferéncia nessas areas pelo tragado ao se buscar minimizar
interferéncia com a vegetagao nativa. Cabe lembrar que esses cultivos ndao convivem com
as linhas de transmissao e devem ser suprimidos em toda a faixa de servidao, causando

impactos na atividade econ6mica e aumentando o custo fundiario da LT planejada.

Tabela 12- Area de silvicultura nas alternativas de corredor

Floresta plantada - silvi- | % da area do corre-
Corredor 2
cultura (km?) dor
Alternativa 1 1.016 18,83
Alternativa 2 1.016 18,54
Alternativa 3 989 17,60

A Tabela 12 mostra que a Alternativa 3 apresenta menor area de silvicultura, seguido das

alternativas 2 e 1, respectivamente, tanto em area quanto o valor percentual.

Com relacdo a extensdo dos eixos, a Alternativa 1 possui menor extensao (255 km), se-
guida da Alternativa 2 (259 km) e da Alternativa 3 (266 km). Vale lembrar que em termos

guantitativos, uma menor extensdo implica em menores interferéncias da LT no meio.

Diante do exposto, é possivel observar que, ainda que as diferengas entre as alternativas
nao sejam muito expressivas, a Alternativa 1 apresenta vantagens com relagao a area de
remanescente de vegetagao nativa de Mata Atlantica e extensdo. Além disso, constata-se
que é a alternativa que compreende um maior niumero de tragados da andlise de conver-
géncia e esteve presente nos quatro cenarios do Modelo Espacial Multicritério. Dessa

forma, apesar da infraestrutura vidria ser um pouco inferior as outras alternativas e de
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abranger maior area de silvicultura do que a Alternativa 3, considera-se que as caracte-

risticas da Alternativa 1 sdo mais favordveis do que outras duas alternativas, sendo esse
o corredor selecionado para a LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste.

Caracterizag¢ao do corredor selecionado

O corredor da LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste C1 possui eixo de aproximada-
mente 255 km de extensao e 20 km de largura. Foram determinantes para o seu deline-
amento: desviar do conjunto de projetos de assentamento do Incra, possibilitar rotas com
minima interferéncia no remanescente florestal localizado na por¢ao central do corredor,
possibilitar o desvio da Flona de Trés Barras e do Campo de Instrucdo do Exército Mare-
chal Hermes.

A partir da SE Abdon Batista 2, o corredor segue a nordeste na regido compreendida entre
a area de influéncia da Terra Quilombola Invernada dos Negros e o reservatério da UHE
Garibaldi, cruzando uma regido com presenca de floresta nativa e silvicultura (Figura 40).
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Figura 40 — Corredor da LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste C1 no trecho 1

Em seguida, o corredor segue por uma regido com predominancia de cultivo de soja e
fragmentos de vegetacdo nativa distribuidos de forma esparsa, e se sobrepde a dois agru-
pamentos de projetos de assentamentos rurais, passiveis de desvio pela diretriz (Figura
41).
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Figura 41 - Corredor da LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste C1 no trecho 2

O corredor segue entdo até a regiao central do corredor, com relevo acidentado com um
relevante remanescente florestal de Mata Atlantica intercalado com dareas de silvicultura.
Nesse trecho o corredor favorece a passagem por dreas ja desmatadas, pelas areas de
silvicultura e vias de acesso secundarias de forma a evitar os remanescentes de vegetacao
nativa (Figura 42).
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Figura 42 - Corredor da LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste C1 no trecho 3

O corredor faz entdo uma deflexdo a leste de forma a contornar um conjunto de areas
restritivas formado pela area urbana de Canoinhas, a zona de protecdo do aerédromo de
Trés Barras, a Flona de Trés Barras e o Centro de Instrucao do Exército Marechal Hermes.

Quanto a esse ultimo, apesar da sobreposicdao com o corredor, existe possibilidade de
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desviado pela diretriz. Nesse trecho ha predominancia de cultivos anuais, sendo observa-

das dreas cobertas por vegetacdo nativa nas dreas de APP e Reservas Legais. Observa-se
também nesse trecho processos minerdrios na fase de requerimento de lavra para extra-

¢do de argila e caulim.
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Figura 43 - Corredor da LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste C1 no trecho 4

Por fim, o corredor faz uma pequena deflexdao a norte, atravessa o meandroso rio Negro,
se sobrepde a um extenso remanescente florestal entremeado por silvicultura e pelas
duas areas que compdem a Floresta Estadual do Passa Dois, sendo essas areas passiveis
de desvio pela diretriz, e chega na SE Curitiba Oeste (Figura 44).
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Figura 44 - Corredor da LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste C1 no trecho 5
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O corredor da LT localiza-se entre os estados de Santa Catarina e Parana e se sobrepde a

24 municipios situados nas regioes intermediarias Metropolitana de Curitiba e Sudeste

Paranaense no Parana e, Norte Catarinense e Serrana em Santa Catarina (Tabela 13).

Tabela 13 - Municipios atravessados pelo corredor da LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste

C1

epe

UF

Regido Geografica

Intermediaria

Imediata

Municipio

PR

Metropolitana de Curitiba

Lapa

Lapa

Rio Negro

Rio Negro

Sudeste Paranaense

S3o Mateus do Sul

Antonio Olinto

SC

Norte Catarinense

Canoinhas

Bela Vista do Toldo

Canoinhas

Itaidpolis

Mafra

Major Vieira

Monte Castelo

Papanduva

Timbdé Grande

Trés Barras

Joacaba

Fraiburgo

Lebon Régis

Serrana

Campos De Lages

S3do José do Cerrito

Curitibanos

Abdon Batista

Brundpolis

Campos Novos

Curitibanos

Frei Rogério

Monte Carlo

Ponte Alta do Norte

Santa Cecilia
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A SE Abdon Batista 2 é planejada e localiza-se no municipio de mesmo nome no estado

de Santa Catarina, a oeste da SE existente Abdon Batista, enquanto a SE Curitiba Oeste é

planejada e a descricdo da localizacdo da SE encontra-se na presente Nota Técnica no

item 3.1. As coordenadas das duas SEs estdo apresentadas na Tabela 14.
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Tabela 14— Coordenadas das subestag¢des do corredor da LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba

Oeste C1
. Coordenadas C
Subestacao Status - - Municipio Estado
Latitude Longitude
Abdon Batista 2 Planejada | 27°34'15"S 51°1'33"0 Abdon Batista SC
Curitiba Oeste?! Planejada | 25°36'47"S | 49°47'41"0 Lapa PR

1 As coordenadas da subestagdo Curitiba Oeste referem-se ao ponto central da drea referencial proposta para a subestagdo

O corredor atravessa perpendicularmente algumas rodovias como as federais BR-282, BR-
470, BR-477, BR-280, BR476, e as estaduais SC-350, SC-120, SC-478, PR-433 e PR 427, e
estradas vicinais que atendem as propriedades rurais. Uma vez que o corredor nao apre-
senta, em geral, bom apoio vidrio, essas estradas podem ser inicialmente as vias de acesso
para implantagdo da futura LT.

Com relagdo as LTs, se destacam as LTs existentes LT 525 kV Abdon Batista - Biguagu C1,
LT 525 kV Campos Novos - Blumenau C1 e LT 230 kV Curitiba - S3o Mateus do Sul C1, e a
LT planejada LT 525 kV Campos Novos - Blumenau C1. Essas LTs deverdo ser atravessadas
pela LT Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste.

A Figura 45 apresenta a infraestrutura no corredor LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba
Oeste C1. Observa-se também o tragado de R3 do tragado da LT Abdon Batista 2 — Ponta
Grossa, indicada pelo Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul:
Regido Metropolitana de Porto Alegre (EPE-DEE-RE-088-2018) e que serd substituida pela
LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste C1 conforme apontado pelos estudos elétricos.
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Vegetacgao e uso do solo

O corredor da LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste C1 estd localizado no bioma
Mata Atlantica, e os remanescentes de vegetacdo nativa presentes no corredor sdo, em
geral, de floresta ombréfila mista, fitofisionomia que apresenta a presenca da espécie
florestal Araucaria Angustifolia (Araucaria). Essa espécie consta na lista da portaria do
Ministério do Meio Ambiente (MMA) n°443, de 17 de dezembro de 2014 (MMA, 2014),
como espécie em perigo de extingdo. A resolugdo Conama n° 278/2001 dispde sobre o
corte e a exploragao de espécies ameagadas de extingdo da flora da Mata Atlantica, e a
resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) n° 300/2002 (CONAMA,
2002) complementa os casos passiveis de autorizacdo de corte.

O uso do solo no corredor é formado predominantemente por areas de vegetagdo nativa
de fitofisionomia floresta ombréfila mista que se encontra muitas vezes intercalada com
areas de silvicultura, além de cobrir areas de APP e de Reserva Legal ao longo do corre-
dor. Destacam-se também as extensas dreas com plantios de soja e outras culturas anu-
ais, em especial no trecho centro/norte do corredor. As areas urbanas sdo escassas e es-
parsas no corredor, se destacando as dos municipios de Lebon Regis, Major Vieira e
Monte Castelo. A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.,Erro! Fonte de referéncia
ndo encontrada. e Figura 48 apresentam os mapas de uso do solo nos trechos norte, cen-

tro e sul.
Meio fisico

No corredor da LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste C1 destacam-se as classes de
relevo chapadas e platds, no trecho centro/sul, dominio de colinas amplas e suaves no
trecho centro/norte, além de areas com dominio de colinas dissecadas e morros baixos
localizadas proximo a SE Abdon Batista 2 e em areas especificas no trecho central do cor-
redor. A declividade predominante varia de suave ondulado a ondulado, com a ocorréncia
de relevo forte ondulado na porgdo central do corredor, com destaque para a area com

remanescente de Mata Atlantica entremeada a silvicultura (Figura 49).

O principal cursos d’agua no corredor é o rio Negro localizado no trecho norte do corre-
dor. O rio Negro nao possui largura que demande estruturas especiais para a sua traves-
sia. No entanto, por ser um rio bastante meandroso, o tracado devera evitar sucessivos
cruzamentos, a travessia deve perpendicular ao rio e evitar as areas de APPs com pre-

senca de vegetacdo nativa.
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Destaques do uso do solo na regido:

1- Area de instrugdo do Exército
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intercalada com silvicultura
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Figura 47 — Uso do solo no trecho central do corredor da LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste C1
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Figura 48 — Uso do solo no trecho sul do corredor da LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste C1
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Processos minerarios
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O corredor abrange 219 processos minerarios registrados na ANM, a maioria encon-

trando-se em fases iniciais (150 processos) e destinados a construcdo civil, com desta-

que para areia, argila e cascalho. No entanto, destaca-se o conjunto de processos que

tem como substancia alvo rocha betuminosa, localizados no trecho central do corredor.

Esses processos se encontram em fase de autorizacdo de pesquisa e, devido a sua ex-

tensdo, ndo podem ser desviados pela diretriz.

A Tabela 15, e as Figura 50 e Figura 51 -51apresentam os processos minerarios no cor-
redor da LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste C1.

Tabela 15 - Processos minerdrios no corredor da LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste C1

Registro | Requeri- Requeri- Requeri- | Requerimento
Rétulos de | Autorizagdo | Concessao | Disponi- | Licencia- g q mento de q q R Total
. A . de extra- | mento . . mento de | de registro de
linha de pesquisa | delavra | bilidade mento i licencia- . - geral
¢do de lavra pesquisa extragdo
mento
Agua mine- 1 1 2
ral
Areia 48 11 1 1 29 2 1 93
Arenito 2 1 2 2 7
Argila 11 1 10 1 23
Argllzj\ Ije- 1 1
frataria
Argilito 2 1 3
Basalto 2 1 4 1 8
Cascalho 4 1 4 4 1 14
Caulim 1 1
Dado nao
cadastrado 26 26
Folhelho 1 1
Rocha be- 22 1 23
tuminosa
Saibro 1 7 4 12
Siltito 1 2 3
Turfa 1 1
Varvito 1 1
Total geral 94 14 28 13 14 41 2 4 9 219
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Figura 50 — Processos minerdrios (fase) no corredor da LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste C1
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Figura 51 -51 Processos minerdrios (substdncia) no corredor da 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste C1




Areas protegidas e com restri¢des legais

Uma unidade de conservagao foi determinante para a definicdo do corredor, a Flona de Trés
Barras, e ao defletir a leste o corredor desvia totalmente dessa UC, apesar de ainda abranger
parte da sua zona de amortecimento. O corredor se sobrepde a outras trés UCs, a APA da
Escarpa Devoniana, que se encontra ao norte da SE Curitiba Oeste e ndo deve interferir no
tracado da LT planejada, a Floresta Estadual do Passa Dois e a RPPN Rio Negro, ambas de

pequenas dimensdes e com facilidade de desvio.

Com relacdo as terras quilombolas, o corredor se sobrepde a TQ Invernada dos Negros, loca-
lizada a oeste da SE Abdon Batista 2. Uma vez que a TQ se encontra a 6 km da SE, ela ndo deve
influenciar no tracado da LT. O corredor se sobrepde também a area de influéncia da TQ
Campo dos Poli, que deve ser observada e desviada quando da definicdo do tracado da dire-

triz.

A partir da base cartografica de sitios arqueoldgicos foi identificado a ocorréncia de 20 sitios,
a maioria localizada ao longo da LT planejada LT 230 kV UHE Sdo Roque - Abdon Batista, C1.

Com relacdo aos projetos de assentamento do Incra, o corredor se sobrepde a 18 areas. Des-
tacam-se dois agrupamentos de assentamento localizados no trecho sul do corredor, sendo

essas areas razdo de ajustes no tracado do corredor de forma a facilitar o seu desvio.

A Figura 52 apresenta os principais aspectos socioambientais no corredor LT 525 kV Abdon
Batista 2 — Curitiba Oeste C1.

Recomendagdes para o Relatdrio R3

Deverdo ser estudadas criteriosamente, durante a elaboragdo do Relatério R3 da LT 525 kV
Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste C1 as opcdes de tracado para a futura LT, escolhendo-se a
alternativa mais viavel do ponto de vista socioambiental, fundidrio e construtivo. A seguir, sdo
apresentadas as principais recomendac¢bes para a definicdo da diretriz da LT planejada,

guando da elaboracdo do referido relatorio:

e Considerar os layouts das SEs Abdon Batista 2 e Curitiba Oeste de forma a compa-

tibilizar a diretriz com o espaco reservado para a conexao da LT planejada.

e Desviar das UCs Floresta Estadual do Passa dois e da RPPN Rio Negro, além da zona

de Amortecimento da Flona de Trés Barras.

e Desviar das areas de influéncia das terras quilombolas (definida pela Portaria Inter-

ministerial n°60/2015) Invernada dos Negros e Campo dos Poli.

epe

EEEEEEE de Pesquisa Energética




50 42'0'W 50°0'0"W

25‘26)'0'5

|
25°20'0"S

APA da Escarpa
Devoniana

SELeuritiba
Oeste,
H

2/

&
f > Flona de
/ ) ’ A Trés Barras
= "*{ Floresta | |2
) Estadual | | ~
do Passa
Dois
L,.i \
N 1 RPPN Rio
g Negro
Tl Rio dos Pardos _,
A
A
\
TQ Campo
dos Poli .
| f
“
TQ Invernada
» dos Negros o
N a3 &
L A
i
A ’ )
M Esri,"CGJAR
F Q‘ ,
D r & ~

1 )
50°40'0"W 50°00°W

ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO
>

\'2 An Loo? wa
«
) RO " L) -
A 0
o Sl
%)
i
EXECUCAO

'epe)

Empresa de Pesquisa Energética

Diretoria de Estudos
Econdmico-Energéticos e Ambientais

Superintendéncia de Meio Ambiente

LEGENDA

SE Planejada

Corredor

Principais rios

Terra Indigena

Territério Quilombola

Assentamento Rural

Caverna

Sitios Arqueoldgicos

Unidade de Conservagao

(Grupo)

& Protegao Integral

~~. Uso Sustentavel
Area-nticleo
Reserva da Biosfera
Zona de
Amortecimento
Buffer 5km Terra

" Indigena
Buffer 5km Territorio

" Quilombola

=
[ ]
==

===
®
A

TiTULO

Mapa das areas
protegidas

EMPREENDIMENTO

LT 525 kV Abdon
Batista 2 - Curitiba
Oeste, C1

PROJETO

Relatério R1: Estudo dos
Reforgos para o Sistema
Elétrico dos Estados
Parana e Santa Catarina

REFERENCIAS CARTOGRAFICAS

18,3 0
Km

SIRGAS 2000

0 4,589,115

FONTES UTILIZADAS

- INPE, 2011 - IPHAN, 2019
-FUNAI, 2022 -INCRA, 2022a
-IBGE, 2008 - INCRA, 2022b
- ICMBio, 2020 - MMA, 2022
- Eletrobras, 2011
- CECAV, 2020
ELABORACAO

Valentine Jahnel

DATA
07/12/2022

Figura 52 - Areas Protegidas no corredor da LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste C1




Desviar da Area de Instru¢do do Exército Marechal Hermes.

Desviar, na medida do possivel, dos projetos de assentamentos rurais, em especial

dos agrupamentos que ocorrem no trecho sul do corredor.
Desviar das areas nucleo da Reserva da Biosfera.

Selecionar o melhor local para a travessia do rio Negro de forma a evitar sucessivas
travessias no rio e interferéncia com a vegetacdo nativa da Area de Preservacdo

Permanente.

Analisar criteriosamente a passagem da diretriz pela area central do corredor onde
ocorre o remanescente de Mata Atlantica intercalado com areas de Silvicultura.
Buscar um tracado que priorize a passagem por areas ja antropizadas reduzindo,

dessa forma, interferéncias com a vegetacdo nativa.

Buscar, sempre que possivel, proximidade com rodovias e vias de acesso existentes
visando minimizar a abertura de novos acessos para a construgao e a manutengao
da LT planejada. Considerar o uso das vias secundarias, uma vez que o corredor
apresenta uma estrutura vidria deficiente, com poucas rodovias ao longo do seu

trajeto.
Evitar interferéncia com os 20 sitios arqueoldgicos identificados no corredor.

Considerar os processos minerarios na definicdo da diretriz, observando a fase em
que o processo se encontra e as substancias pleiteadas. Evitar as areas dos proces-

Sos minerarios em estagios mais avancados.

Desviar o tracado das areas urbanas, nucleos populacionais e benfeitorias rurais

existentes no corredor.
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Subestag¢do 525/230 kV Curitiba Oeste

Tabela 1 - Comparagdo da localiza¢do da SE (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da localiza¢do da SE (R3) com o proposto no Relatério R1

No caso de localizacdo da Subestacgdo 525/230 kV Curitiba Oeste em local diferente do indicado
no Relatério R1, indicar justificativa (s):

1. Anexar mapa indicando a localizacdo proposta para a Subesta¢do 525/230 kV Curi-
tiba Oeste no Relatério R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram
essa localizacgao.

2. Coordenadas da localizacdo proposta para a Subestacdo 525/230 kV Curitiba Oeste:

3. Anexar arquivo Kmz da localizagao da subestacao.

Pontos notaveis verificados no Relatorio R3, ndo identificados no Relatério R1

Recomendacdes do R1 e atendimento no R3

Foi atendida a recomendacgao? Se nao, justifi-

Recomendagées do R1
car.

Considerar as dimensdes da SE Curitiba Oeste
recomendadas pela equipe de elaboragdo do
Relatério R4.

Considerar o arranjo elétrico da SE Curitiba
Oeste planejado pela equipe de elaboragao
do Relatério R4, observando os espacos de-
signados para conexdo de cada linha associ-
ada com a SE, de forma a otimizar o tracado
das linhas futuras, tal como o seccionamento
da LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias C1.

Evitar proximidade com locais de concentra-
¢ao de benfeitorias rurais, localizadas na por-
¢do sudoeste da area referencial para a SE.

Considerar a localiza¢do da linha de distribui-
¢do 138 kV Lapa — Palmeira e, caso possivel,
minimizar interferéncias de futuras LTs asso-
ciadas a SE Curitiba Oeste com este empre-
endimento.

Evitar supressdo de araucarias nativas, tendo
por balizador a portaria do Ministério do
Meio Ambiente n°443, de 17 de dezembro de
2014, que lista a Araucaria angustifolia como
espécie em perigo de exting¢do.

Evitar interferéncia com a vegetacdo nativa,
principalmente as Areas de Preservagdo Per-
manentes e areas destinadas as Reservas Le-
gais das propriedades rurais, priorizando-se
areas ja antropizadas e atentando para as im-
plicacbes da Lei da Mata Atlantica (Lei n°
11.428, de 22 de dezembro de 2006).
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Priorizar, se possivel, a escolha de terrenos
gue incidam sobre um menor nimero de pro-
prietarios.
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Seccionamento da LT 525 kV Ponta Grossa — Bateias C1 na SE Curitiba Oeste

Tabela 1 - Comparagdo da diretriz da LT (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da diretriz da linha de transmissao (R3) com o corredor estudado no R1

Extensdo do eixo do corredor (R1): 17 km | Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

A diretriz estd inteiramente inserida no corredor?

No caso de ndo insercdo da diretriz do R3 no corredor do R1, informar os motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatério R1 e a diretriz proposta no
Relatério R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.
2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML e shapefile).

Pontos notaveis verificados no R3, ndo identificados no R1

Recomendacgdes do R1 e atendimento no R3

Foi atendida a recomendagao? Se ndo, jus-

Recomendagdes do R1 oge
tificar.

Considerar a localizacdo planejada para a SE Cu-
ritiba Oeste, proposta pela equipe de elabora-
¢do do respectivo Relatério R3, de forma a com-
patibilizar a diretriz com a drea de conexdo na
futura subestacao.

Considerar o arranjo planejado para a SE Curi-
tiba Oeste, conforme documento EPE-DEE-NT-
014/2023, de forma a compatibilizar a diretriz
com os espacgos reservados para as conexoes
com a LT planejada.

Desviar das duas cavidades naturais presentes
no corredor (Gruta dos Arcos e a Caverna do
Alem3o).

Minimizar interferéncia com a Linha de Distri-
buicdo 138 kV Lapa — Palmeira e com a LT 525
kV Bateias — Areia C1.

Reduzir interferéncia com a ferrovia Tronco
Principal Sul, atentando ainda para instalagdes
gue podem estar associadas ao aproveitamento
de lazer/turismo.

Evitar, sempre que possivel, sobreposicdo com
0s processos minerarios abrangidos corredor,
principalmente aqueles em estagio mais avan-
cados, observando ainda os locais de cavas de
mineracao nas margens do rio lguacu.
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Evitar supressdo de araucdrias nativas, tendo
por balizador a portaria do Ministério do Meio
Ambiente n°443, de 17 de dezembro de 2014,
que lista a Araucaria angustifolia como espécie
em perigo de extingdo.

Evitar interferéncia com as Areas de Preserva-
¢do Permanentes, priorizando-se areas ja antro-
pizadas, atentando para as implicagcdes da Lei
da Mata Atlantica (Lei n® 11.428, de 22 de de-
zembro de 2006), que dispde sobre a utilizagao
e protecdo da vegetacdo nativa no bioma Mata
Atlantica. Evitar também travessia sobre areas
de reserva legal e pontos de nascentes/olhos
d’agua.

Minimizar interferéncia sobre o rio Iguacu e dos
Papagais, atentando ainda para locais que po-
dem estar associados ao aproveitamento de la-
zer/turismo.

Reduzir interferéncia com os aproveitamentos
hidrelétricos localizados ao longo do rio Iguacu
(Pequena Central Hidrelétrica Lucia Cherobim,
em fase de construcao e Central Geradora Hi-
drelétrica Salto Caiacanga).

Evitar interferéncia sobre a Unidade de Conser-
vacdo Area de Protecdo Ambiental Estadual da
Escarpa Devoniana, unidade do grupo de uso
sustentavel.

Priorizar a escolha de tracado que incida sobre
um menor numero de proprietdrios, quando
possivel.

Evitar sobreposicdo com drea de silvicultura,
devido ao custo fundiario elevado.

Avaliar criteriosamente os pontos mais favora-
veis para o seccionamento da LT 525 kV Ponta
Grossa — Bateias C1.

Buscar, se possivel, proximidade e/ou parale-
lismo com vias de acesso existentes.
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LT 230 kV Curitiba Oeste — Barigui 2 (C1/C2)

Tabela 1 - Comparagdo da diretriz da LT (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da diretriz da linha de transmissao (R3) com o corredor estudado no R1

Extensdo do eixo do corredor (R1): 51 km | Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

A diretriz estd inteiramente inserida no corredor?

No caso de ndo inser¢do da diretriz do R3 no corredor do R1, informar os motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatério R1 e a diretriz proposta no
Relatério R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.
2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML e shapefile).

Pontos notaveis verificados no R3, ndo identificados no R1

Recomendacgdes do R1 e atendimento no R3

Foi atendida a recomendagao? Se ndo, jus-

Recomendagdes do R1 oge
tificar.

Trecho Aéreo:

Considerar a localizacdo da SE Curitiba Oeste,
de forma a compatibilizar a diretriz com os es-
pagos reservados para as conexdes com as LTs
planejadas.

Evitar interferéncia direta com a APA Estadual
do Rio Verde e buscar minimiza¢do de sobrepo-
sicdo com as APAs Estaduais da Escarpa Devoni-
ana e do Passaulna, considerando os zoneamen-
tos definidos nos seus respectivos planos de
manejo, de forma a ndo interferir com areas
mais sensiveis e/ou de maior restrigdo.

Desviar dos quatro sitios arqueolégicos que se
localizam no interior do corredor.

Priorizar caminhamento que desvie do Assenta-
mento Rural PA Contestado.

Evitar interferéncia com as Areas de Preserva-
¢do Permanentes e de Reserva Legal, priori-
zando-se dreas ja antropizadas e atentando
para as implicagGes da Lei da Mata Atlantica (Lei
n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, regula-
mentada pelo Decreto n° 6.660/08), que dispde
sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacao na-
tiva no bioma Mata Atlantica.
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Evitar supressdo de araucdrias nativas, tendo
por balizador a portaria do Ministério do Meio
Ambiente n°443, de 17 de dezembro de 2014,
que lista a Araucaria angustifolia como espécie
em perigo de extingdo.

Minimizar interferéncias sobre instalacGes vol-
tadas para atividades de lazer e turismo, cuja
concentragdo maior é nas margens do reserva-
tério do Passaulna (estudar criteriosamente o
local para sua travessia), mas que sdo presentes
em todo corredor, tais como mirantes, parques,
locais destinados a pescaria, haras, atividades
nauticas, chacaras/sitios, dentre outros.

Evitar sobreposicdo com os processos minera-
rios presentes no corredor e desviar preferenci-
almente daqueles que se encontram em esta-
gios mais avancados.

Avaliar criteriosamente o local de travessia do
rio Iguacu, minimizando a vulnerabilidade das li-
nhas de transmissdo em suas margens, onde ha
concentracdo de atividade de mineracdo e
areas alagadicas.

Evitar passagem sobre dreas de silvicultura e
benfeitorias rurais associadas as atividades pro-
dutivas rurais, de forma a minimizar custos fun-
diarios e evitar interferéncias.

Desviar o tracado das regides de concentragao
de habitacdes (vilas e pequenos nucleos rurais),
além dos bairros residenciais e areas de expan-
sdo urbana em processo de ocupacdo ja iniciada
(loteamentos e regides com vetores de expan-
sdo), tais como os entornos de Guajuvira, Arau-
caria, Curitiba e Balsa Nova.

Considerar a localizagdo das Linhas de Transmis-
sdo em operacao e do oleoduto Gasbol (Campi-
nas — Araucaria), minimizando o nimero de cru-
zamentos/interferéncias e otimizando, sempre
gue possivel, os acessos e estruturas ja existen-
tes associados a esses empreendimentos.

Priorizar tragado paralelo a LT planejada resul-
tante do seccionamento da LT 230 kV Campo
Comprido — Cidade Industrial de Curitiba (C1) na
SE Curitiba Oeste e avaliar possibilidade de
compartilhamento de faixa.

Trecho subterraneo:

Obter informacgdes atualizadas da rede de dis-
tribuicdo de gas da Cidade de Curitiba junto a
Companhia Paranaense de Gas (Compagas) e
buscar minimizar interferéncia com tubulagoes,
principalmente aquelas de grande porte e rele-
vancia.
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Obter informacgdes atualizadas da rede de agua
e esgoto da Cidade de Curitiba junto a Compa-
nhia de Saneamento do Parana (Sanepar) e bus-
car minimizar interferéncia com tubulagdes,
principalmente aquelas de grande porte e rele-
vancia.

Obter maiores informagdes sobre o transito da
Cidade com 6rgdo ou entidade da Prefeitura
responsavel pelo disciplinamento do trafego na
cidade de Curitiba, de forma a avaliar os even-
tuais impactos sobre a movimentagao de veicu-
los nas vias que irdo abrigar a diretriz.

Ndo indicar tracado sob a mesma via selecio-
nada para o seccionamento da LT 230 kV Campo
Comprido — Cidade Industrial de Curitiba (C1) na
SE Curitiba Oeste.

Consultar o Instituto de Pesquisa e Planeja-
mento Urbano de Curitiba (Ippuc) sobre
previsdao, mais atualizada, de obras lineares
em andamento ou planejadas que possam
interferir na implantacdo do trecho de LT
subterranea, tais como o projeto de revita-
lizacdo de vias e eventuais planos de im-
plantacdo de VLTs, BRTs, ciclovias, obras de
macrodrenagem urbana e duplicacdo de
vias urbanas;

Solicitar informagdes detalhadas a empresa
concessionaria da rodovia BR-367, sobre
possiveis interferéncias na faixa de dominio
sob sua responsabilidade e condi¢des de
passagem da linha de transmissao;

Estudar criteriosamente a passagem da di-
retriz na rodovia BR-367, considerando a
presenca de infraestruturas subterraneas e
aéreas, impactos sobre o trafego rodoviario
e eventuais desniveis no terreno.

Buscar, se possivel, distanciamento de equi-
pamentos urbanos que requerem maior
atencao durante a construcao da LT, tais
como hospitais e escolas, além de igrejas,
terminais rodoviarios, postos de combusti-
veis, dentre outras instalagdes.
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Seccionamento da LT 230 kV Campo Comprido — Cidade Industrial de Curitiba (C1) na SE Cu-
ritiba Oeste

Tabela 1 - Comparagdo da diretriz da LT (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:
Comparagao da diretriz da linha de transmissao (R3) com o corredor estudado no R1
Extensdo do eixo do corredor (R1): 51 km | Extens3do da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida no corredor?

No caso de ndo insercdo da diretriz do R3 no corredor do R1, informar os motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatério R1 e a diretriz proposta no
Relatério R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.
2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML e shapefile).

Pontos notaveis verificados no R3, ndo identificados no R1

Recomendacdes do R1 e atendimento no R3

Foi atendida a recomendagao? Se nao, jus-

Recomendagdes do R1 oge
tificar.

Trecho Aéreo:

Considerar a localizagdo da SE Curitiba
Oeste, de forma a compatibilizar a diretriz
com o0s espagos reservados para as cone-
x0es com as LTs planejadas.

Evitar interferéncia direta com a APA Esta-
dual do Rio Verde e buscar minimizacdo de
sobreposicdo com as APAs Estaduais da Es-
carpa Devoniana e do Passauna, conside-
rando os zoneamentos definidos nos seus
respectivos planos de manejo, de forma a
n3o interferir com areas mais sensiveis e/ou
de maior restrigao.

Desviar dos quatro sitios arqueoldgicos que
se localizam no interior do corredor.

Priorizar caminhamento que desvie do As-
sentamento Rural PA Contestado.




Evitar interferéncia com as Areas de Preser-
vacdo Permanentes e de Reserva Legal, pri-
orizando-se areas ja antropizadas e aten-
tando para as implicagdes da Lei da Mata
Atlantica (Lei n° 11.428, de 22 de dezembro
de 2006, regulamentada pelo Decreto n°
6.660/08), que dispde sobre a utilizagdo e
protecdo da vegetacdo nativa no bioma
Mata Atlantica.

Evitar supressdo de araucarias nativas,
tendo por balizador a portaria do Ministério
do Meio Ambiente n°443, de 17 de dezem-
bro de 2014, que lista a Araucaria angusti-
folia como espécie em perigo de extingdo.

Minimizar interferéncias sobre instalagOes
voltadas para atividades de lazer e turismo,
cuja concentragao maior é nas margens do
reservatorio do Passauna (estudar criterio-
samente o local para sua travessia), mas
gue sdo presentes em todo corredor, tais
como mirantes, parques, locais destinados
a pescaria, haras, atividades nduticas, cha-
caras/sitios, dentre outros.

Evitar sobreposicdo com os processos mine-
rarios presentes no corredor e desviar pre-
ferencialmente daqueles que se encontram
em estagios mais avangados.

Avaliar criteriosamente o local de travessia
do rio lguacu, minimizando a vulnerabili-
dade das linhas de transmissdo em suas
margens, onde hd concentracdo de ativi-
dade de mineracdo e areas alagadicas.

Evitar passagem sobre areas de silvicultura
e benfeitorias rurais associadas as ativida-
des produtivas rurais, de forma a minimizar
custos fundidrios e evitar interferéncias.

Desviar o tracado das regides de concentra-
¢do de habitacdes (vilas e pequenos nucleos
rurais), além dos bairros residenciais e areas
de expansdo urbana em processo de ocupa-
¢do jd iniciada (loteamentos e regides com
vetores de expansdo).
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Considerar a localizacdo das Linhas de
Transmissdo em operacdo e do oleoduto
Gasbol (Campinas — Araucdria), minimi-
zando o numero de cruzamentos/interfe-
réncias e otimizando, sempre que possivel,
0s acessos e estruturas ja existentes associ-
ados a esses empreendimentos.

Priorizar tracado paralelo a LT planejada
230 kV Curitiba Oeste — Barigui 2 e avaliar
possibilidade de compartilhamento de
faixa.

Trecho Subterraneo:

Obter informacdes atualizadas da rede de
distribuicdo de gas da Cidade de Curitiba
junto a Companhia Paranaense de Gas
(Compagas) e buscar minimizar interferén-
cia com tubulagdes, principalmente aquelas
de grande porte e relevancia.

N3o indicar tracado sob a mesma via seleci-
onada para a LT 230 kV Curitiba Oeste — Ba-
rigui 2 (C1/C2).

Obter informacdes atualizadas da rede de
agua e esgoto da Cidade de Curitiba junto a
Companhia de Saneamento do Parana (Sa-
nepar) e buscar minimizar interferéncia
com tubulagdes, principalmente aquelas de
grande porte e relevancia.

Obter maiores informacdes sobre o transito
da Cidade com érgdao ou entidade da Prefei-
tura responsavel pelo disciplinamento do
trafego na cidade de Curitiba, de forma a
avaliar os eventuais impactos sobre a movi-
mentacdo de veiculos nas vias que irdo abri-
gar a diretriz.

Consultar o Instituto de Pesquisa e Planeja-
mento Urbano de Curitiba (Ippuc) sobre
previsdo, mais atualizada, de obras lineares
em andamento ou planejadas que possam
interferir na implantagao do trecho de LT
subterranea, tais como o projeto de revita-
lizagdo de vias e eventuais planos de im-
plantacdo de VLTs, BRTs, ciclovias, obras de
macrodrenagem urbana e duplicacdo de
vias urbanas.
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Ministério de Minas e Energia
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Solicitar informacdes detalhadas a empresa
concessiondria da rodovia BR-367, sobre
possiveis interferéncias na faixa de dominio
sob sua responsabilidade e condi¢cdes de
passagem da linha de transmissao.

Estudar criteriosamente o ponto de seccio-
namento, considerando a presenga de in-
fraestruturas subterraneas e aéreas na ro-
dovia BR-367, além de impactos sobre o tra-
fego rodoviario e eventuais desniveis no
terreno.

Buscar, se possivel, distanciamento de equi-
pamentos urbanos que requerem maior
atenc¢do durante a construgdo da LT, tais
como hospitais e escolas, além de igrejas,
terminais rodovidrios, postos de combusti-
veis, dentre outras instalagdes.

NT EPE-DEA-SMA 008/2021. Analise Socioambiental do Estudo de Escoamento de Geracao na Regido

Nordeste — Volume 3: Area Leste

116




LT 230 kV Ponta Grossa - Canoinhas C1

Tabela 1 - Comparagdo da diretriz da LT (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:
Comparagao da diretriz da linha de transmissao (R3) com o corredor estudado no R1
Extensdo do eixo do corredor (R1): 137 km | Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

A diretriz estd inteiramente inserida no corredor?

No caso de ndo inser¢do da diretriz do R3 no corredor do R1, informar os motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatério R1 e a diretriz proposta no
Relatério R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.
2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML e shapefile).

Pontos notaveis verificados no R3, ndo identificados no R1

Recomendacgdes do R1 e atendimento no R3

Foi atendida a recomendagao? Se ndo, jus-

Recomendagdes do R1 oge
tificar.

Considerar os layouts das SEs Ponta Grossa
e Canoinhas de forma a compatibilizar a di-
retriz com o espaco reservado para a cone-
xao da LT planejada.

Selecionar o melhor local para a travessia
dos rios Tibagi, Iguacu e Negro, tendo em
vista que apresentam padrdo de canal me-
andrante com meandros abandonados e
areas sujeitas a inundacdo, bem como bus-
car os trechos mais estreitos do rio e os lo-
cais de menor interferéncia na vegetacao
nativa da Area de Preservacdo Permanente.

Buscar um tracado que minimize as interfe-
réncias nos remanescentes de vegetagdo
nativa, priorizando a passagem por areas ja
antropizadas e evitar supressdo de arauca-
rias nativas, tendo por balizador a portaria
do Ministério do Meio Ambiente n°443, de
17 de dezembro de 2014, que lista a Arau-
caria angustifolia como espécie em perigo
de extingao.
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Buscar, sempre que possivel, proximidade
com rodovias e vias de acesso existentes vi-
sando minimizar a abertura de novos aces-
sos para a construcdo e a manutencao da LT
planejada.

Considerar os Faxinais presentes no corre-
dor e minimizar as interferéncias sobre es-
sas comunidades.

Evitar interferéncia com os sitios arqueolo-
gicos identificados no corredor.

Considerar os processos minerarios na defi-
nicdo da diretriz, observando a fase em que
0 processo se encontra e as substancias
pleiteadas. Evitar as areas dos processos mi-
nerarios em estagios mais avancados, em
especial, as dreas onde é realizada a extra-
¢do de Xisto.

Desviar o tracado das dreas urbanas, nu-
cleos populacionais, silvicultura e benfeito-
rias rurais existentes no corredor, de forma
a minimizar custos fundiarios e evitar inter-
feréncias.

Desviar o tracado dos projetos de assenta-
mento parcialmente sobrepostos pelo cor-
redor.

Evitar interferéncia com as unidades de
conservagdo e suas zonas de amorteci-
mento sobpostas pelo corredor.
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LT 525 kV Abdon Batista 2 — Curitiba Oeste C1

Tabela 1 - Comparagdo da diretriz da LT (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:
Comparagao da diretriz da linha de transmissao (R3) com o corredor estudado no R1
Extensdo do eixo do corredor (R1): 255 km | Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

A diretriz estd inteiramente inserida no corredor?

No caso de ndo insercdo da diretriz do R3 no corredor do R1, informar os motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatério R1 e a diretriz proposta no
Relatério R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.
2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML e shapefile).

Pontos notaveis verificados no R3, ndo identificados no R1

Recomendacgdes do R1 e atendimento no R3

Foi atendida a recomendagao? Se ndo, jus-

Recomendagdes do R1 oge
tificar.

Considerar os layouts das SEs Abdon Batista
2 e Curitiba Oeste de forma a compatibilizar
a diretriz com o espago reservado para a co-
nexao da LT planejada.

Desviar das UCs Floresta Estadual do Passa
dois e da RPPN Rio Negro, além da zona de
Amortecimento da Flona de Trés Barras.

Desviar das dreas de influéncia das terras
guilombolas (definida pela Portaria Intermi-
nisterial n°60/2015) Invernada dos Negros e
Campo dos Poli.

Desviar da Area de Instrucdo do Exército
Marechal Hermes.

Desviar, na medida do possivel, dos proje-
tos de assentamentos rurais, em espe-cial
dos agrupamentos que ocorrem no trecho
sul do corredor.

Desviar das areas nucleo da Reserva da Bi-
osfera.

Selecionar o melhor local para a travessia
do rio Negro de forma a evitar sucessi-vas
travessias no rio e interferéncia com a vege-
tacdo nativa da Area de Preservacdo Perma-
nente.
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Analisar criteriosamente a passagem da di-
retriz pela area central do corredor onde
ocorre o remanescente de Mata Atlantica
intercalado com dreas de Silvicultura. Bus-
car um tragado que priorize a passagem por
areas ja antropizadas reduzindo, dessa
forma, interferéncias com a vegetacao na-
tiva.

Buscar, sempre que possivel, proximidade
com rodovias e vias de acesso existentes vi-
sando minimizar a abertura de novos aces-
Sos para a construcdo e a manu-tenc¢ao da
LT planejada. Considerar o uso das vias se-
cundarias, uma vez que o corredor apre-
senta uma estrutura viaria deficiente, com
poucas rodovias ao lon-go do seu trajeto.

Evitar interferéncia com os 20 sitios arque-
oldgicos identificados no corredor.

Considerar os processos minerarios na defi-
nicdo da diretriz, observando a fase em que
0 processo se encontra e as substancias
pleiteadas. Evitar as areas dos processos mi-
nerarios em estagios mais avancados.

Desviar o tracado das dreas urbanas, nu-
cleos populacionais e benfeitorias rurais
existentes no corredor.
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